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CONTRATO DE ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA 
PLANTA DE EXTRAC~IÓN DIRECTA DE LITIO-EDL Y CARBONATACIÓN DE 

LITIO EN EL SALAR PE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI BOLIVIA 
- 1 

SENOR NOTARIO DE GOBIERNO DEL DEPARTAMENTO DE LA PAZ: 

En los registros públicos que !corren a su cargo, sír~ase Usted insertar un Contrato de 
Asociación Accidental para el¡ Desarrollo de una Planta de Extracción de Litio - EDL y 
Carbonatación de Litio en el :salar de Uyuni del Departamento de Potosi - Bolivia (en 
adelante '·Contrato") suscrito ~nlre EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA DÉ 
YACIMIENTOS DE LITIO BO~IVIANOS - YLB y la EMPRESA URANIUM ONE GROUP, 
JOINT-STOCK COMPANY sµCURSAL BOLIVIA de conformidad con los términos y 
condiciones descritos en las clausulas siguientes: 

CAPITULO 1. 

PARTES, ANTECEDFNTES, MARCO NORMATIVO, DEFINICIONES Y 
1 DECLARACIONES 

CLÁUSULA PRIMERA (PARJ:ES). - Son partes suscribientes del presente Contrato: 

1.1 EMPRESA PÚBLICA NJ\CIONAL ESTRATÉGICA DE YACIMIENTOS DE LITIO 
BOLIVIANOS - YLB, cre~da por Ley N" 928 de 27 de abril de 2017, de carácter 
corporativo, con personer;ía jurídica propia, de duréjción indefinida, autonornla de 
gestión administrativa, financiera, comercial, legal y técnica, bajo tuición del Ministerio 
de Hidrocarburos y Energl?S, con domicilio en la Av. Mariscal Santa Cruz, Edif. Hansa, 
Piso 19. de la ciudad tje La Paz, Estado Plurinacional de Bolivia, legalmente 
representada por su Presidente Ejecutivo M. Se. Omar Alarcón Saigua, designado 
mediante Resolución Suprema Nº 30044 de 02 de septiembre de 2024, y que en 
adelante se denominará "YLB"; y 

1.2 EMPRESA URANIUM q>NE GROUP, JOINT-STOCK COMPANY SUCURSAL 
BOLIVIA, constituida legalmente en el Estado Plurinacional de Bolivia, con Matricula de 
Comercio en el Servicio Plyrinacional de Registro de Comercio - SEPREC 545062026, • 
con NIT 545062026, con 1,omicilio en la ciudad de La Paz, Calacoto, Calle: 15, Nro. 
8089, Edificio: Fergal, Piso:3, Oficina: 3A., Estado Plurinacional de Bolivia, representada ' 

1 

legalmente por la señora L!arisa Lysova con Cédula de Identidad de Extranjeros N° E-
• 1 

'17710429, en i virtud al Testimonio de Poder· 
N° 829/2024 de 5 de septiJmbre de 2024, otorgado por ante Notaría de Fe Pública Nro. • 
113 a cargo del Notario Adg. lchin lsafas Ma Avalos del Municipio de Santa Cruz de la ' 
Sierra, y que en adelante s,e denominará "URANIUM". 

Tanto YLB corno URANIUM podrán s~r denominados individualmente e indistintamente 
como "Parte" o colectivamente como "Partes". 

' 1 

CLÁUSULA SEGUNDA (ANTECEDENTES Y MARCO NORMATIVO). -
1 

2.1. Antecedentes: En fecha :13 de diciembre de 2023, YLB suscribió con URANIUM un 
Convenio para el desarrollo dy una Planta Piloto de Extracción Directa ele Litio - EDL con 
base en Tecnologla ele Extracrión Directa de Litio en el salar de Uyuni del Departamento 
de Potosi, de acuerdo a las !~ases y Etapas de escalonamiento descritas en el mismo, y 
que en su clausula tercera di~pone la negociación para la suscripción de los siguientes 
Contratos: ( 1) un Contrato de transferencia de la titularidad de la Planta Piloto de Extracción · 
Direct de Litio - EDL y sus ampliaciones, una vez concluidas las pruebas de rendimiento de 
la Fase 2; (2) un Contrato del Operación y Mantenimiento de la Planta Piloto de Litio de 

! 
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i 
Extracción Directa de Litio ED~ y sus ampliaciones; (3) un Contrato de Venta de Carbonato 
de Litio grado batería de pureta certificada, procedente de la Planta Piloto de Extracción 
Directa de Litio - EDL y de sus 1mpliaciones en todas las fases, desarrollada por URANIUM, 
por parte de YLB a URANIUfYI a precio de mercado definido por YLB y en la cantidad 
acordada entre ambas partes; y (4) el mecanismo de conciliación de saldos emergentes de 
los contratos (2) y (3) precita{fos, a través del cual se establecerán en un Contrato de 
Conciliación. • 

; 

2.2. Marco Normativo: El pre~ente Contrato se ampara en la siguiente normativa: 

a) El Articulo 306, Parágrafo II de la Constitución Polltica del Estado. de 7 de febrero 
de 2009, dispone qu'e la economía plural está constituida por las formas de 
organización económica c9munitaria, estatal, privada y social cooperativa. 

El Parágrafo 111 del i11ismo Artículo de la Norma Fundamental, prevé que la 
economía plural articL)la las diferentes formas de organización económica bajo el 
principio de complementariedad, reciprocidad, solidaridad, redistribución, igualdad, 
seguridad jurídica, su~tentabilidad, equilibrio, justicia y transparencia. La economía 
sociéil y comunitaria c9mplementará el interés individual con el vivir bien colectivo. 

b) El Artículo 308, Par~grafo I del Texto Constitucional, dispone que el Estado 
reconoce, respeta y protege la iniciativa privada, para que contribuya al desarrollo 
económico, social y fdrtalezca la independencia económica del pals. 

e) El Parágrafo I del Artíqulo 351 de la Norma Constitucional determina que el Estado, 
asumirá el control y la '.dirección sobre la exploración, explotación, industdalización, 
transporte y cornerci9Iización de los recursos naturales estratégicos a través de 
entidades públicas, cqoperativas o comunitarias, las que podrán a su vez contratar 
a empresas privadas y constituir empresas mixtas. 

' 
d) El Artículo 15, Parágrafo I de la Ley Nº 1546 úe 31 de diciembre de 2023, del 

Presupuesto Generai!del Estado - Gestión 2024 dispone que en el marco de los 
preceptos constituciorales, las Empresas Públicas del nivel central del Estado, 
quedan facultadas $ realizar alianzas estratégícas para la colocación de 
inversiones con empresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas en el 
país; para el efecto, Jodrán constituir Sociedades de Economla Mixta o suscribir 

1 
Asociaciones Accidentales de acuerdo a los aportes establecidos en el Código de 

1 

Comercio, debiendo garantizar la mayoría accionaria y el control del Estado. 

El Parágrafo 11 del citado Artículo prevé que la Alianza Estratégica deberá ser 
aprobada por la Máxima Instancia de decisión de la Empresa Pública del nivel 
central de Estado, y dontar con la autorización de su respectivo Ministerio cabeza 
de sector; para su Rosterior remisión a la Asamblea Legislativa Plurinacional, 
cuando corresponda. • 

e) El Artículo Único, Pa~ágrafo I de la Ley Nº 928 de 27 de abril de 2017, crea la 
Empresa Pública Naqional Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, 
bajo tuición del Ministerio de Energlas (actual Ministerio de Hidrocarburos y 
Energías) en sustitudón de la Gerencia Nacional de··~ecursos Evaporlticos. 

f) El Parágrafo II del rni~rno AIiículo determina que YLB es responsable de realizar 
las actividades de ' toda la cadena productiva: prospección, exploración, 
explotación, benefici9 o concentración, instalación, implementación, puesta en 
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marcha, operación Y, administración de recursos evaporlticos, complejos de 
qulrnica inorgánica, in~ustrialización y comercialización. 

1 

g) El Parágrafo I del Artí,culo 13 del Estatuto de YLB, dispone que el Directorio de 
YLB es el máxim9 órgano de definición de lineamientos estratégicos 
institucionales, de control y supervisión. 

h) El numeral 3 del Artícu'lo 16 del precitado Estatuto de YLB, establece como función 
y atribución del Geren\e Ejecutivo (actual Presidente Ejecutivo) suscribir contratos, 
convenios y/o acuerdos para el cumplimiento de las actividades de la empresa 
dentro y fuera del pai~, dentro del marco normativo vigente. 

i) El numeral 1 del Artlqulo 8 del Reglamento Esp·eclfico de Directorio General de 
YLB, aprobado mediante F~esolución de Directorio General RDG-N" 002/2017 de 
3 de agosto de 2011; reconoce corno atribución del Directorio, aprobar planes, 
polilicas, y estrategias de acuerdo con las politícas nacionales, precautelar su 
aplicación y fiscalizar ¡;;u correcta implementación. 

CLÁUSULA TERCERA (DEFINICIONES). - Para los efectos del Contrato, las palabras y 
expresiones que se utilicen, 1 sean en singular o plural, con letras en mayúsculas o 
minúsculas, tendrán la significación que a cada una de ellas se le atribuye en la presente 
Cláusula: 

a) 

b) 

c) 

d) 

e) 

f) 

g) 

Abandono: Conjunto de actividades relacionadas al retiro de bienes, equipo e 
instalaciones del Área de Contrato, y su restauración de conformidad con las 
Licencias Ambientales, Leyes Aplicables y el Anexo 1 (Anexo Técnico). 
Actividades: Se refiere' a las investigaciones, diseño, ingeniería, adquisición de 
Equipos y Materiales por' paite de URANIUM, para la implementación de la Planta. 
Activos: Significa todbs los activos tangibles e intangibles, incluido el Equipo 

1 

utilizado para la aplicaci9n de la Tecnología EDL. 
Anexos: Cada uno de lós documentos que se adjuntan al presente Contrato y que 
forman parte integrante, indivisible indisoluble del mismo. 

1 

Ano Calendario o Año¡ significa el período de doce ('I 2) Meses que comienza el 
primer Dla de enero y quf=! termina el último Oía de diciembre de acuerdo al calendario 
gregoriano. , 
Año de Contrato: significa. un período de doce (12) Meses consecutivos, contado a . 
partir de la Fecha EfectiJ.a o a partir de la fecha de cualquier aniversario del mismo.· 
Auditores Externos: Empresa externa independiente con especialidad en auditoria 
contable, de reconocido !prestigio internacional, debidamente habilitada para ejercer . 
en el Estado Plurinacion~I de Bolivia, elegida anualmente por la Asociación Accidental 
por unanimidad para gue audite, aplicando principios contables generalmente , 
acepta el os en el Estado Fflurinacional de Bolivia de las cuentas del Operador y generar • 
estados financieros audi\ados de la Asociación. 
Autoridades: Significa 9ualquier autoridad ejecutiva, legislativa o judicial nacional, , 
departamental, municipéjll o indígena campesina de Bolivia, y cualquiera de sus • 
institucionales que tenga jurisdicción y competencia o ejerza autoridad expresa 
emanada de una normati1va vigente y directamente relacionada con el Contrato o YLB. 
Área de Contrato: Sighifica la supe1iicie y el subsuelo. en los cuales URANIUM 
desarrollar, construir, irnP¡lementar y emplazar la Planta en los términos y condiciones 
estipulados en este Qontrato y sus Anexos, cuya ubicación, delimitación y 
especificaciones se indiqan en el Anexo 1 (Anexo Técnico). 
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j) 

k) 

1) 

m) 

n) 

o) 

p) 

Asociación Accidental: :Se refiere a la Asociación Accidental creada por URANIUM 
y YLB con la firma de [ este Contrato. Las Partes entienden y acuerdan que la 
Asociación Accidental no tiene personalidad jurldica propia y carece de denominación 
social, en el marco de la Ley Aplicable. 
Casa Matriz: Significa i"URANIUM One Group" Joint-Stock Company, sociedad 
constituida conforme a las leyes de la Federación Rusa. 
Caso Fortuito o FuerzaiMayor: Significa todo acontecimiento humano o natural de 

1 

carácter imprevisible y si ~s previsible inevitable, que impida directa o indirectamente, 
parcial o totalmente, el cumplimiento de las obligaciones de cada una de las Partes 
dentro del presente Con\ráto y que no esté bajo el control, no le haya sido posible 
superar y no sea resulta~o de alguna mora, falta de atención, imprudencia, impericia, 
culpa, negligencia o dolo de la Parte afectada, sujeto al cumplimiento de las 
condiciones antes estip\Jladas. Caso Fortuito o Fuerza Mayor incluirá en forma 
enunciativa mas no lin~itativa, los siguientes hechos o actos que impidan el 
cumplimiento de la Parte afectada de las obligaciones derivadas del presente 
Contrato, tales como: . tormentas, inundaciones, deslaves, rayos, terremotos, 
pandemias, incendios, a◊los de guerra (declarada o no); disturbios, levantamientos y 
conmociones civiles, gqlpes de Estado y revoluciones; sabotajes y terrorismo, 
desastre de transporte,' colapsos de infraestructura, huelgas u otras disputas 
laborales que 110 sean p9r motivo de incumplimiento de algún contrato laboral por la 
Parte afectada, que irnpiqan a una Parte cumplir cualquier obligación bajo el Contrato. 
Queda expresamente entendido que Caso Foriuito o Fuerza Mayor no incluira 
dificultad económica o c~m1bio en las condiciones de rnercado o sanciones políticas 
establecidas en contra de la Federación Rusa, la Casa Matriz de URANIMUM, sus 

. 1 

afiliadas y/o subsidiarias. No serán considerados corno Caso Fortuito o Fuerza Mayor 
los hechos o acontecimi~ntos que ocurran o se produzcan ordinariamente en forma 
normal o que se deban a

1 
negligencia, imprudencia. impericia, falta de atención, mora 

o quiebra u otras causas: imputables a cualquiera de las Partes. 
Contrato: Significa el pr~sente Contrato de Asociación Accidental y sus Anexos, asl 
como todas las modifica~iones o enmiendas que se hagan al mismo de conformidad. 
con sus términos. 
Contrato de Conciliac_ión: Es el documento que establece el mecanismo de 
recuperación de Costos Recuperables, cuyos Términos y Condiciones se encuentran 
detallados en el Anexo IV (Términos y Condiciones) .. 
Cooperación: Se refiere a las actividades de colaboración, asistencia y apoyo que 

1 

las Partes del Contrato se comprometen a efectuar de buena fe para el 
emplazamiento de la Planta. 
Costos Recuperables:, Significa todos los costos jncurridos y reportados, por 
URANIUM incluyendo A~tividacles, Equipos, Materiales, Estudios Complementarios

1 

Estudios de Factibilidad y Obras, en el marco del presupuesto de la construcción de 
la Planta , el cual se encuentra rrevisto en el Anexo 111 (Costo del Contrato) y que es 
aprobado por las Part~s con la firma del presente Contrato. Los cuáles serán 
conciliados conforme el Anexo IV (Términos y Condiciones). 
Día(s): Significa un día qalendario. 
Dia Hábil: Significa los Días lunes, martes, miércoles, jueves y viernes, excepto el o 
los Día(s) feriado(s) de ~cuerdo con las Leyes Aplicables. 
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s) 

t) 

u) 
v) 

Diseño Final: Diseño ge la Planta que podrá ser sujeto a modificaciones por 
URANIUM según el avamce de la Planta, las cuales no podrán desviarse de forma 
fundamental del diseño fihal aceptado por las Partes. 
Documentos Técnicos:: Significa todos los estudios, informes, reportes, hojas de 
cálculo y bases de dalo~ relativas al Area del Contrato y/o a la Planta objeto del 
presente Contrato. 
Dólar (US$ o USO). Es I? moneda de curso legal de los Estados Unidos de América. 
Equipos. Significa el equipo, maquinaria, herrarnien\as y artículos de cualquier 
naturaleza, pero no cons0rnibles y Materiales, que for~~rán parte permanente de la 
Planta. 

w) Estudios Complement.arios: Son aquellas actividades que deberá realizar 
URANIUM a su cuenta y riesgo para implementar la Planta en su Fase 1, Fase 11 y 
Fase 111, según corresporkla. 

1 
x) Estudios de Factibilid~u: Es el conjun_to de Actividades que permiten evaluar la 

viabilidad técnica, económica, ambiental y social de cada Fase de la Planta, 
establecidos en el Anexo 1 (Anexo Técnico) del presente Contrato. 

y) Extracción Directa de Litio - EDL: Es el proceso a ser utiliz;,ido por URANIUM para 
la producción de Carbon~to de Litio en el Area de Contrato. 

z) Fase 1: Se refiere a la conclusión de las Actividades, Equipos, Materiales, Estudios 
1 

Complementarios, Estudjos de Factibilidad y Obras de la Planta según los términos y 
condiciones previstos en'.el Anexo t (Anexo Técnico). 

aa) Fase 11: Se refiere a la c:onclusión de las Actividades. Equipos, Materiales, Estudios 
Co1nplementarios, Estudios de Factibilidad y Obras ele la Prirnera Ampliación de la 
Planta según los térrnino:s y condiciones previstos en et Anexo 1 (Anexo Técnico). 

bb) Fase 111: Se refiere a la <ronclusión de las Actividades, Equipos, Materiales, Estudios 
Cornplei11entarios, Estud,ios de Factibilidad y Obras de la Segunda Ampliación de la 
Planta según los términos y condiciones previstos en el Anexo 1 (Anexo Técnico). 

ce) Ley Aplicable: Signific~ la c;onstitución Política del Estado, las Leyes, Decretos 
Supremos, Resolucion1s Ministeriales y/o Administrativas y demás normas 
prornulgadas con anterioridad a la firma del Contrato o con posterioridad a la firma del 
Contrato por cualquier autoridad competente del Estado Plurinacional de Bolivia y se 
encuentren en vigencia ~n el momento en el que se traten. 

dd) Materiales: Significa ma~erias primas, insumos suministrables, cualquier otro 
elemento y objeto de cualquier tipo necesario para el funcionamiento de la Planta en 
sus respectivas fases y cbnsurnidos durante o incorporados en las Obras, excluyendo 
aquellos que sean de propiedad de YLB. 

ee) Mes: Significa un períodq consecutivo que comienza a partir de un Ola especifico en 
un Mes Natural y que terh1ina el mismo Oía del Mes Natural siguiente o, de no existir, 
el siguiente Dia. 

ff) Mes Natural: Significa un mes calendario. 
gg) Obras: Se refiere a la construcción y montaje de la Planta por parte de URANIUM . 

.;,s-:>.:/r)\,hh) Planta: Se refiere a la Planta de Extracción Directa de Litio - EDL y Carbonatación 
/( . .' 0 :: ·\ de Litio a ser diseñada 'y construida con tecnología EDL por URANIUM, asi como 
:·_ •• ' ;:ij otras infraestructuras, a1 su cuenta y riesgo, cuya titularidad será transferida por 
\'" .. ,.·:s~·;'t;~ URANIUM a YLB segúi-1 lo dispuesto en este Contrato. La planta será ampliada 

conforme el desarrollo d~ las Fases 11 y 111 determinadas en el presente Contrato. 
{i) Propiedad intelectual: Se refiere a las patentes, marcas, know-how, y cualquier otra 

/, forma de propiedad int~lectual de propiedad directa de las Partes o sobre la cual 
~< . ,~, '/ ! 

.fg ___ _¡.\,• - /,. 
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cualquiera de las Parte~ se encuentra licenciada, y que es indispensable para el 
cumplimiento del Objeto pel Contrato. 

jj) Primera Ampliación: Significa la Fase 11 de las Actividades y Obras de la Planta con 
la capacidad de producir 18,000 toneladas de carbonato de litio grado batería por año , 

1 

adicionales a la capacidad de la Fase l. 
kk) Primer Período: para fines del presente Contrato tendrá los siguientes significados: 

1 

(i) Si la Vigencia se produce antes o durante el último Dfa del mes de junio, será el 
periodo de tiempo comprendido entre la Vigencia y el último Di a de diciembre, 
inclusive, del primer Añq del inicio del Contrato. (ii) Si la Vigencia se produce con 
posterioridad al l'.11timó Día del mes de junio; será el período de tiempo comprendido 

1 
entre la Vigencia y el último Día de diciembre, inclusive, del Año calendario siguiente. 

11) Primera Transferencia: Se refiere a la transferencia de la titularidad de la Primera 
Ampliación de la Planta ROr parte de URANlUM a YLB. 

rnrn) Producto: Significa el carbonato de Litio obtenido de las Salmueras, grado batería de 
pureza 99. 5%. 

nn) Programa de Estabili~ación: Es el conjunto de tareas que URANIUM debe 
desarrollar en la Planta para alcanzar los parámetros de producción establecidos en 
el Anexo 1 (ANEXO TÉCNICO) en el lapso máximo de 3 años. 

oo) Programas y Presup4estos: Se refiere a los presupuestos anuales y sus 
correspondientes programas constructivos para la construcción de la Planta que 
serán aprobados expre

1

sarnente por YLB y modificados conforme el presente 
Contrato. 

pp) 

qq) 

rr) 

ss) 

tt). 

Ull) 

Pruebas de Rendimiento: Conjunto de pruebas a las que debe someterse la Planta 
para demostrar el cumplimiento de las Especificaciones Técnicas contenidas en el 
Anexo 1 (Anexo Técnico);del Contrato, incluyendo el Periodo de Estabilización. 
Recepción Definitiva: Significa el acto por el cual YLB da su conformidad a la Planta, 
luego de haberse superado las PruP-bas de Rendimiento y Programa de Estabilización 
y cumplidas todas las obligaciones emergentes del presente Contrato. 
Regalía: Compensacióri económica que debe abonarse al Gobierno Autónomo 
Municipal de Potosi, en dinero o en especie, por el procesamiento de la Salmuera de 
Pozo. 
Representante Legal: P,ersona o personas debidam~r,te acreditada o acreditadas 
como tal o tales por las Partes, con la suficiente persoriería jurídica, facultada para 
firmar el Contrato en rebresentación de URANIUM o YLB, obligar a las Partes en 
todos sus términos y corÍdiciones, y realizar cualesquier otros actos necesarios para 

1 

el debido cumplimiento ~el objeto del Contrato. 
Salmuera: Significa la acumulación de agua salina en superficie o subterránea 

1 

enriquecida de litio disuf-lto necesaria p~_ra la operación de la Planta ubicada en el 
Área de Contrato. • • . 
Segunda Ampliación: s¡gnifica la Fase 111 de las'Aclividades y Obras de la Planta con 
la capacidad de producir, 5.000 toneladas de Garbonato de litio grado batería por año 
adici_onal_es a las 9,000 t9neladas de la Fase I y Fase 11. 
Segunda Transferencia: Se refiere a la transferencia de la titularidad de la Segunda 
Ampliación de la Planta por parie de URANIUM a YLB. 
Servidumbre: Es el der~cho real perpetuo o temporal sobre un inmueble ajeno, en 
virtud del cual se puede 4sar de él, o ejercer ciertos derechos de paso o de ocupación 
u otro, conforme a la Leyes Aplicables, y cuya tramitación, obtención, etc., debe ser 
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xx) 

YY) 

constituida por URANIUM para el cumplimiento del objeto del presente Contrato, y 
para cuyo fin YLB coopetará en las gestiones necesarias. 
Subcontratistas: significa aquellas personas que prest~n servicios para el desarrollo 
de la Planta a solicitud, ~or cuenta de URANIUM y a su riesgo, de conformidad a lo 
estipulado en el presente Contrato y las Leyes Aplicables. 
Tecnología EDL: Signifjca la tecnología para la extracción directa de litio ·ele la 
Salmuera sobre la cual URANIUM declara que tiene derechos. 

CLÁUSULA CUARTA (DECLARACIONES). - Las Pa11es declaran conjuntamente lo , 
• • 1 ~ 

s1gu1ente: . 

4.1 Son personas jurldicas del;:>idamente constituidas y vigentes en conformidad con la Ley 
Aplicable y que están calificadas para ejecutar y desarrollar los actos necesarios para 
llevar a cabo el objeto del presente Contrato. 

4.2 

4.3 

4.4 

4.5 

4.6 

Han cumplido con todos los requisitos legales, administrativos y regulalorios necesarios 
para operar en Bolivia, irícluyendo la obtención de todas las licencias, permisos y 
autorizaciones pertinentes. 

Representan y garantizan que han cumplido previamente con los procedimientos 
administrativos y legales internos respectivos para la firma de este Contrato. 

Tienen la capacidad legal' y las facultades necesarias para suscribir este Contrato, y 
cumplir con todas las obligaciones y compromisos reclprocos contemplados en el 
mismo. 

Tienen capacidad legal y no tienen impedimento alguno para suscribir y ejecutar el 
presente Contrato, incluyyndo la ausencia de litigios, disputas judiciales, arbitrales, 
restricciones adrninistratiyas o cualquier otra situación que pudiera afectar su 
capacidad legal y operativ¡ para cumplir el mismo. 

Con la intención de queqar legalmente vinculadas. se comprometen a cumplir con 
todos los términos y condi~iones establecidos en las cláusulas del presente Contrato. 

1 

4. 7 No infringirán ningún otro qonvenio o acuerdo al celebrar o cumplir el presente Contrato, 
y declaran que la celebración y ejecución del mismo no viola o contraviene otra 
obligación contractual preiia, o ninguna disposición legal a la que estén sujetas. 

4.8 Actuarán de buena fe en ~poyo de todos los objetivos de la Asociación Accidental y se , 
comprometen a realizar todos los esfuerzos necesarios para alcanzar los objetivos 

1 

establecidos, cooperando de manera transparente y honesta. 
1 

4.9 Las Partes declaran que la provisión y el consumo del agua, serán evaluadas para la 
implementación de cada Fiase ele la Planta. 

CAPÍTULO 11 

OBJETO, EMPRESA RESPONSABLE, DOMICILIO, ALCANCE, TRANSFERENCIA, 
VIGENCIA Y PLAZO • 

CLÁUSULA QUINTA (CONSl"ITUCIÓN Y OBJETO). - El objeto del presente Contrato es , 
constituir una Asociación Acci9ental que las Partes acuerdan establecer de manera libre y 
voluntaria, con la finalidad de ,de_sarrollar, construir, implementar y emplazar la Planta, de 
acuerdo a las fases y etapas de escalonamiento detalladas en el Anexo 1 (Anexo Técnico). 
para la producción de carbonato de litio grado baterla certificado y su comercialización por 
parte de YLB. 
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Asimismo, es objeto del prese,~te Contrato, establecer los términos y condiciones a través 
de los cuales URANIUM transferirá la titularidad de la Planta en favor de YLB según dispone 
este Contrato. 

Se entenderá por transferenciél de la titularidad de la Planta, la entrega de las Actividades, 
Equipos, Materiales, Estudios :complementarios, Estudios de Factibilidad, y Obras de la 
Fase I y Fase II totalmente tertninadas; asl como de las Actividades, Equipos, Materiales, 
Estudios Complementarios, E'studios de Factibilidad y Obras de la Fase 111 (Segunda 
Ampliación) a favor de YLB y URANlUM emita la factur~ correspondiente. URANIUM 
declara que no reconoce la Planta y/o partes de la misma como activos fijos de su balance, 
siendo responsabilidad de Yl,B realizar el registro de la Planta corno su propiedad de 
acuerdo á la Ley Aplicable. • 

URANIUM en el marco de este,Contrato, no asume ning~na obligación de registrar la.Planta 
como su propiedad ante las $utoridades del Estado Plurinacional de Bolivia, siempre y 
cuando esto no implique incuíf1plimiento a la Ley Aplicable 

CLÁUSULA SEXTA (EMPRE,SA RESPONSABLE). • URANlUM será la empresa líder, 
responsable y encargada de las actividades de la Asociación Accidental, por lo qL1e las 
decisiones y acciones necesarias para su cumplimiento serán adoptadas por URANIUM de 
confonnidad con la Ley Aplica~le. 

En ese sentido, URANIUM actuará y asumirá responsabilidad ante terceros de forma 
individual exclusivamente por l¡:is actividades. Por su parte, YLB, en calidad de asociado de 
URANIUM, actuará y asumir~ responsabilidad frente a terceros por cualquier actividad 
desarrollada por esta en el marco de este Contrato. 

CLAUSULA SÉPTIMA (DOMICILIO). - Las Partes acuerdan que el domicilio de la 
Asociación Accidental será el siguiente: La Paz, Calacoto, Qalle: 15, Nro. 8089, Edificio: 
Fergal, Piso:3, Oficina: 3. 

CLÁUSULA OCTAVA (ALCANCE). • URANlUM llevará a cabo las Actividades, Equipos, 
Materiales, Estudios Complementarios, Estudios de Factibilidad y Obras para la 
implementación y funcionamiehto de la Planta durante la vigencia de este Contrato. 

Las Partes acuerdan que la F~se I y la Fase n_concluirán diez y ocl,o ( 18) meses después 
de que el presente Contrato entre en vigencia. 

1 

A la conclusión de la Fase I y Fase 11, luego de llevadas a cabo y superadas las Pruebas de 
Rendimiento por las Partes ~egún el Anexo 1 (Anexo Técnico), URANlUM trasferirá la 
titularidad de la Planta, en ·su Fase I y Fase 11, con capacidad de producir 9.000 
Toneladas/año (Primera Transferencia) 

En la fecha de Primera Trarsferencia, entrará en vigor el Contrato de Operación y 
Mantenimiento (en adelante (.:ontrato de OyM), en los términos y condiciones que se 
encuentran detallados en el Anexo IV (Términos y Condiciones) de este Contrato. 

Una vez efectuada la Prim~ra Transferencia, URANlUM deberá llevar a cabo las 
Actividades y Obras necesarias para la conclusión de la Fase 111 de la Planta. Luego de 
concluida dicha fase dentro d~ los doce (12) meses siguientes, la titularidad de la Fase 111 
(Segunda'Arnpliación) de la Pl~nta, con capacidad de producir hasta 14.000 toneladas/año 
será transferida por URANIUM a YLB, luego de superadas las pruebas de rendimiento por 
las Partes según se tiene previsto en el Anexo 1 (Anexo Técnico) (Segunda Transferencia). 
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Las Partes entienden y acept~n que el Contrato de OyM deberá modificarse, en lo que 
respecta al incremento del alcance del servicio y el consiguiente precio, una vez efectuada 
la Segunda Transferencia la cual debe ampliar la capacidad de producción de la Planta a 
14.000 Toneladas/año. • 

La comercialización del Produ~lo terminado es de exclusiva propiedad y responsabilidad 
de YLB. No obstante, YLB otorgará a URANIUM derecho preferente de compra del 
Producto en los términos del qontrato de Comercialización según lo previsto en el Anexo 
IV (Términos y Condiciones),' el cual entrará en vigor luego de la primera producción 
comercial de la Planta. Las Pé:Úles acuerdan que dicho Contrato de Comercialización será 
elaborado en estricto cumplimiento con el Reglamento de Comercialización vigente de YLB 
y la Ley Aplicable. : 

CLÁUSULA NOVENA (RRUEBAS DE RENDIMIENTO, 
ESTABILIZACIÓN Y PROGRAMA Y PRESUPUESTO). -

PROGRAMA DE 

9.1 Las Pruebas de Rendimiento y el Programa de Estabilización serán ejecutados de 
conformidad con el Anexo 1 (Anexo Técnico) del presente Contrato. 

9.2 Durante el período de implementación y construcción, URANll,JM deberá presentar a 
YLB para su revisión los Programas y Presupuestos anuales, lo·s cuales deberán incluir 
las Actividades y Obras ne~esarias. 

El Programa y Presupuest~ para el Primer Período del Contrato deberá ser presentado 
a YLB para su aprobación dentro de los treinta (30) Olas siguientes a la Vigencia y 
aprobado o no por YLB dentro de los diez (1 O) Dlas siguientes. 

El Programa y Presupuestq aprobado por YLB incluirá las _actividades y sus respectivos 
presupuestos realizados e.jurante el período de aprobación. Corno resultado de los 
avances de la implementación de la Planta, URANIUM podrá realizar cambios al 

1 

Programa y Presupuesto aprobado, siempre que cuente con la aprobación previa a 
dichos cambios por parte de YLB. 

CLAUSULA DÉCIMA (TRANSFERENCIA DE LA PLANTA Y TECNOLOGÍA). - URANIUM 
transferirá la titularidad de la I propiedad de la Planta según corresponda, incluyendo la 
tecnología y los equipos que s'erán desarrollados y/o implernentados en el emplazamiento 
de la Planta, de acuerdo con el Anexo 1 (Anexo Técnico), los cuales deberán cumplir con 
los términos técnicos y demAs condiciones establecidas en dicho Anexo, asl como los 
términos y condiciones establ~cidos en el presente Contrato. 

Cualquier transferencia de los Materiales, Equipos, Activos, Obras, estudios, planos y 
demás documentos técnicos relacionados a la Planta, de URANIUM a YLB estará libre de 
cualquier gravamen, defectos de titulo o cargas. 

YLB será responsable de cualquier riesgo sobre los Activos, Equipos, Materiales y otros, 
montados por URANIUM en 1~ Planta a partir de la fecha de la Primera Transferencia y la 
Seguncla Transferencia, respectivamente. 

CLÁUSULA DÉCIMA PRIMEijA (VIGENCIA y PLAZO). -

11.1 Vigencia: El presente Qontrato entrara en vigencia y surtirá efectos legales al dia 
siguiente de: C1) después de su aprobación por la Asamblea Legislativa Plurinacional 
de Bolivia, en la fecha d~ su publicación en la Gaceta Oficial del Estado Plurinacional 
de Bolivia de la Ley qu~ apruebe ·el Contrato y sus Anexos, y (2) las Par1es hayan 
suscrito el Contrato de OyM, el Contrato de Comercialización y el Contrato de 
Conciliación. 
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YLB es responsable de gestionar la protocolización del presente Contrato, así como 
sus moclificaciones, ante Notario de Gobierno con todas las formalidades de Ley, de 
forma posterior a su publicación, sin perjuicio de que surta efectos entre las Partes. 
Los gastos de protocolizc¡ción serán cubiertos por URANIUM. 

En caso de que, por cualquier circunstancia, el presente Contrato no fuese 
protocolizado, no obst~nte, será considerado vigente entre las Partes y su 
cumplimiento será obligatorio entre las Partes. 

11.2 Plazo: La Asociación Accidental co1:icluirá una vez se efectúe la Segunda 
Transferencia. 

11. 3 De igual forma, las Parte~ acuerdan otorgar al Contrato de OyM un plazo de 20-ª..QQ§., 
cuyos términos y condiciones se encuentran previstos en el Anexo IV (Términos y 
Condiciones), salvo que sea modificado de acuerdo con lo establecido en dicho 
Contrato. 
Dicho Plazo será cornputfldO a partir de la Primera Transferencia y podrá ser ampliado 
ante la ocurrencia de un evento de Caso Fortuito o Fuerza Mayor, o por interés del 
Estado Plurinacional de Bolivia, por el lapso acordado por ambas Partes. 

CAPITULO 111 

APORTES Y PARTICIPACIÓN, COMUNICACIONES, NOTIFICACIONES Y 
<;ONDICIONES GENERALES 

. . • ·\\ 
CLAUSULA DECIMA SEGUNDA (APORTES). - El régimen de aportes será el siguiente: 

12.1 YLB aportará: 

a) Sél~rnuera para su procesamiento y posterior comercialización del Producto. 

b) Acceso al Area de qontrato para la construcción de la Planta EDL y extracción 
de la salrnuera, siempre y cuando U~ANIUM cumpla con todas las obligaciones 
y condiciones establecidas en el presente Contrato. 

c) Acceso a document$ción de orden técnico, tales corno planos, croquis, estudios 
geológicos y met~lúrgicos, de medio ambiente, planes de desarrollo y 
explotación, trabajos técnicos y cientlficos y otros estudios de los que disponga y 
que sean de utilidad'. para el cumplimiento del objeto del presente Contrato. 

12.2 URANIUM aportará: 

a) La Tecnología EDL patentada y construirá, implementará y emplazará la Planta. 

b) 

c) 

d) 

e) 

según lo previsto en1el Anexo 1 (Anexó Técnico). _a ~u p~opio ~o~to y ct_es_go. 

Mano de obra, tecn<;>logía, bienes, derechos y otros conceptos necesarios para 
ejecutar las Activida~es y Obras. 

Uso de la Propiedad ln!electual, todas ellas ·relacionadas con la Tecnologla EDL 
y sobre la base de 1~ cual se construirá la Planta. • 

1 

Conocimientos técnkos, know-how, recursos tecnológicos y científicos de la 
Tecnología EDL para el diseño y construcción de la Planta. 

El capital financiero 
1
para efectuar el desarrollo, construcción, implementación y 

emplazamiento de !a Planta, que corresponderá a la sumatoria de los ltems 
necesarios. 
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f) _El capital necesario para el desarrollo de la Planta se encuentra previsto en el 
Anexo 111 (Costo del Contrato). 

1 

CLÁUSULA DÉCIMA TERCER.A (PARTICIPACIÓN). • Las Partes declaran y reconocen 
que los aportes en la Asociación Accidental se traducen nominalmente en los siguientes ' 
porcentajes: 

YLB: 51 % Cincuenta y Un Por Ciento. 

URANIUM: 49% Cuarei1ta y Nueve Por Ciento. 

Las Partes reconocen que la distribución de la participación garantiza el control de YLB de 
la Asociación Accidental de conformidad con la Ley Aplicable. 

1 

CLÁUSULA DÉCIMA CUARTA (COMUNICACIONES Y NOTIFICACIONES). - Para los 
efectos pertinentes del presente Contrato, las Partes señalan los siguientes domicilios a los 
efectos de comunicaciones y n'otificaciones: 

YLB: Av. Mariscal Santa Cruz, Edif. Hansa, Piso 19, de la ciudad de La Paz, Estado 
Plurinacional de Bolivia. 

URANIUM: Calacoto, C~lle 15, Nro. 8089, Edificio Fergal, Piso 3, Oficina 3A de la 
ciudad de La Paz, Esladb Plurinacional de Bolivia. 

Todas las comunicaciones entr,e las Partes relacionadas con el presente Contrato, deberán , 
ser realizadas por escrito y prooucirán efecto una vez que sean recibidas por su destinatario • 
en las direcciones señaladas. 

Si cualquiera de las Partes cambiara uno o más datos de la dirección estipulados en esta 
Cláusula, deberán comunicarlq por escrito a la otra Parte, con por lo menos diez (1 O) días 
hábiles de anticipación a la fecha efectiva del cambio, en todos los casos el nuevo domicilio 
deberá estar ubicado en la ciudad de La Paz, Estado PILtrinacional de Bolivia, en caso 
contrario cualquier comunicación a la dirección anteriormente nombrada se considerará 
plenamente válida. • 

Todas las comunicaciones se entenderán efectuadas cuando: 

a) La comunicación haya 9ido realizada mediante entrega en persona, con sello de 
recepción que ce11ifique día, fecha y hora; 

b) Si ocurre mediante comL1nicación electrónica, el aviso se entenderá dado el dla de la 
recepción de la comunic~ción electrónica, o el día hábil siguiente si la comunicación 
fue enviada fuera de los horarios de atención de las Partes. A dicho efecto, cada Parte 
comunicará a la otra su qirección de correo electrónico y los horarios de atención. 

1 

CLÁUSULA DÉCIMA QUINTA (CONDICIONES GENERALES). -

15.1 El desarrollo de la Planta deberá contar con Tecnologla EDL, la cual deberá ser 
sustentable con el 111edio ambiente, de conformidad a lo estipulado en el presente 
Contrato y la Ley Aplica~le. 

15.2 Las Partes se obligan 'a desarrollar la gestión social, y responsabilidad social 
empresarial, en la construcción, el emplazamiento, la implementación y operación de 
la Planta, contribuyendo al desarrollo local en las áreas de influencia de la misma. 

¡<:~,~-··.·)/\ 

-· 1 ~ 

·<(XG:íi>,. 15.3 El Contrato no estable.ce personalidad jLirldica de la Asociación Accidental ni 
(~:,w \) constituye una sociedad. Las Partes actúan de manera individual para los fines y 
~u ,/) objetivos especificas co~juntos establecidos en este Contrato, a su propio ries~o y 

~-~~0( 
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responsabilidad, mante,niendo cada una su propia personalidad jurldica, 
independencia legal y operativa. 

15.4 URANIUM no adquiere derecho de propiedad alguno sobre el aporte de YLB, el suelo 
y subsuelo en el Area de Contrato, ni sobre los recursos naturales, derechos de agua, 
servidumbres ni costum~res, vlas de acceso, campamentos o construcciones., de 
conformidad con la Ley Aplicable. 

15.5 La Planta se construirá d,entro del Area de Contrato, conforme a la ubicación, planos 
y especificaciones técnic~s establecidas en el Anexo 1 (Anexo Técnico). 

15.6 URANIUM llevará a cabq las Pruebas de Rendimiento del proceso de tratamiento de 
la Salmuera dentro de la~ Especificaciones Técnicas contenidas en el Anexo 1 (Anexo 
Técnico) La sujeción de las Partes a las obligaciones de la Asociación Accidental no 
les impide ni prohíbe en forma alguna participar en otras actividades y negocios, 
sociedades o contratos qe manera independiente, siempre que no sean contrarias a 
la Ley Aplicable y al presente Contrato. '\\ 

15. 7 YLB definirá el destino del Producto resultante de las pruebas de rendimiento, y 
tendrá la exclusividad e11 la comercialización de la totalidad (100%) del Producto 
conforme a la Ley Aplicable, adoptando URANIUM la calidad de cliente preferente 
para la compra ele dich9 Producto en el marco de los términos y condiciones del , 
Contrato de Cornercializ~ción previstos en el Anexo IV (Términos y Condiciones). 

CAPÍTULO IV 

REUNIONES 

CLÁUSULA DÉCIMA SEXTA (CONVOCATORIAS, REUNIONES Y ACTAS). -

16.1 Las reuniones de la Asociación Accidental seran convocadas en forma escrita y/o por 
correo electrónico por un~ de las Partes, con una anticipación de siete (7) días hábiles 
para reuniones ordinarias,· o tres (3) dlas hábiles en caso de reuniones 
extraordinarias, previos a la fecha de su realización, señalando el lugar, la fecha y la 
hora de la reunión, adjuntando el orden del· dia y la documentación de respaldo 
correspondiente. 

16.2 Las reuniones se realizf1rán de manera presencial. De forma excepcional podrán 
realizarse de manera virtual. Las reuniones de la Asociación Accidental se efectuarán 
en el lligar que determin.en las Partes y se llevarán a cabo por lo menos una vez al 
mes o cuando sean nec~sarias. 

16.3 YLB participará en las reuniones mediante un comité técnico multidisciplinario, 
designado por su Máximk Autoridad Ejecutiva. URANIUM participará a través de sus 
representantes designados· 

La presencia de las Partes en las reuniones convocadas será obligatoria. La ausencia 
de URANIUM en las ret,miones convocadas no le eximirá ele remitir la información 
solicitada por YLB. ' 
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CAPÍTULO V 

DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES 

CLÁUSULA DÉCIMO SÉPTIMA (DERECHOS DE LAS PARTES). -

17.1 Derechos de URANIUM: 

a) Recibir la cooperación irrestricta de YLB en las gestiones y cualquier tramitación 
necesaria para la ob\ención de cualquier licencia o autorización requerida para el 
desarrollo de la Plantc1, que deberán ser obtenidas a nombre de URANIUM y cuya 
titularidad será asun1ic.la por YLB con la transferencia de la Planta. 

b) Recibir de YLB el , süministro de salmuera necesaria para las Pruebas de 
Rendimiento. 

c) Acceder al uso de la documentación pertinente de orden técnico, tal como planos, 
croquis, estudios geológicos y ambientales, que disponga YL~ y que sean de 
utilidad para el cumplimiento del Contrato, de acuerdo al Anexo 1 (Anexo Técnico}. 

d) Recuperar el import~ total de los Costos Recuperables, en los términos del Anexo 
IV (Términos y Condiciones), por el desarrollo, construcción, implementación y 
emplazamiento de la Planta. 

17.2 Derecl1os de YLB: 

a) Uevar a cabo a su propia cuenta y cargo inspecciones y revisiones de ejecución 
de la Planta, pudiendo para tal efecto contratar empresas o profesionales 
calificados e independientes. sin interferir ni limitar las operaciones de URANIUM. 

b) Acceder a toda la dqcumentación e información que sea pertinente utilizada por 
URANIUM para el d~sarrollo de la Planta. 

e) YLB tendrá el derecho de par1icipar en los procesos de puesta en marcha y 
Pruebas de Rendimie11to que ejecute URANIUM en el marco del Anexo 1 (Anexo 
Técnico) de este Cortrato. 

el) Dar seguimiento a la elaboración de estudios y diseño, incluyendo las Actividades 
y Obras de acuerdo al Anexo 1 (Anexo Técnico). 

e) ·YLB tendrá plena facultad para firmar otro tipo de Contratos dentro del Área de 
Contrato. 

CLÁUSULA DÉCIMA OCTAVA. (OBLIGACIONES DE LAS PARTES). -

18.1 Obligaciones de URANIUM. 

a) 

b) 

e) 

Cumplir con las obligaciones que sean necesarias y/o apropiadas para el ,,, 
cumplimiento del objeto del presente Contrato. 

Presentar la documentación necesaria, tramitar y obtener la Licencia Ambiental 
ante la Autoridad Competente en coordinación con YLB. 

Realizar y presentar un Análisis de Impacto Ambiental completo, que incluya 
medidas de mitigación detalladas y cumpla con todas las regulaciones 
ambientales vigentes en Bolivia y la Ley Aplicable. 

d) Cumplir con la normativa ambiental, seguridad industrial, laboral, social y otras 
conexas vigentes. 
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e) Realizar las gestiones administrativas necesarias ante las Autoridades, para 
obtener las licencias, permisos, autorizaciones, en coordinación con YLB, 
incluyendo en materia ambiental y aduanera, que a su vez estén destinadas a las 
Actividades y las Obras la Planta en el marco de la Ley Aplicable. 

f) Constituir las servid~m1bres y realizar las gestiones necesarias para solucionar 
los posibles conflictos sociales, y asumiendo los gastos que de ello deriven, los 
cuales, en caso de presentarse, serán considerados como Costos Recuperables 
en el marco de este Contrato. 

g) Optimizar el consumo de energía y otros insumos''-para maximizar la eficiencia 
operativa y minimizar los costos. 

h) Asegurar que todas las operaciones de la Planta cumplan con las normativas y 
regulaciones aplicab)es, incluyendo aquellas relacionadas con el medio ambiente 
y la seguridad labor~I. 

i) Contratar los seguros contra todo riesgo de materiales, daños, constrncción, 
responsabilidad civil, accidentes personales, robos y otros que sean necesarios 
para resguardar la· Planta. mismos que tendrán vigencia hasta la Primera 
Transferencia y Segunda Transferencia, respectivamente. 

j) Capacitar y for111ar I al personal operativo de las Partes, respecto al uso y 
aprovechamiento de la Tecnología de EDL. 

k) Llevar sus registros contables y financieros respecto a la Asociación Accidental, 
conforme las leyes • vigentes del Estado Plurinacional de Bolivia, y presentar 
copias de dicha documentación a YLB, cu¡:indo así se lo requiera. 

1) Proporcionar de manera oportuna toda la información relevante a YLB. 

ni) Abrir y manlener las cuentas bancarias en entidades financieras en el Estado 
Plurinacional de Bolivia, 

n) Responsabilizarse y cumplir con la normativa aduanera ante las autoridades 
competentes del Estado Plurinacional de Bolivia, asumiendo los tramites y 
obtención de los ,documentos para toda importación requerida para el 
cumplimiento del presente Contrato. 

o) Mantener registros completos de todas las Actividades y Obras realizadas 
conforme al presente Contrato. 

p) 

q) 

r) 

s) 

Proporcionar a las trabajadoras y los trabajadores los equipos de protección 
personal adecuado para la labor que va a desarrollar conforme a la Ley Aplicable 
en materia de seguridad industrial. 

Realizar el diseño final, ingeniería, procura, construcción, implementación y 
emplazamiento de lq Planta conforme este Contrato y sus Anexos. 

1 

Realizará todas las gestiones necesarias ante sus instancias pertinentes para la 
obtención y aprobación de los recursos requeridos para la ejecución y 
cumplimiento del objeto del presente Contrato. 

Garantizará el diseño y la implementación de la Tecnologla de EDL que será 
empleada en la Planta, asegurando que la misma tendra, luego de la Segunda 
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Transferencia, una capacidad de producción de 14. 000 Toneladas/año y una tasa 
de recuperación minirna conforme el Anexo 1 (Anexo Técnico). 

t) Mantendrá la tecnoloyía actualizada permanentemente para lograr una mayor 
eficacia en el trata1n!ento de la Salmuera de Pozo, incorporando mejoras 
tecnológicas y metodológicas según sea necesario para optimizar el proceso y 
los resultados. 

u) Gestionará, tramitará y obtendrá los insumos necesarios para la construcción, 
puesta en marcha, Pruebas de Rendimiento, programa de Estabilización, etc., de 
la Planta y que hacen a la infraestructura del Área de Contrato, tales como agua, 
electricidad, acceso~. caminos, .etc. 

v) Garantizar que, en 1~ contratación de personal para la Planta, siempre que los 
cargos no requieran de una experticia y experiencia que no esté disponible en 
Bolivia, se dará preferencia a personas nacionales para las funciones requeridas, 
en conformidad con la Ley General del Trabajo. URANIUM asegura que en 
ningún momento el personal extranjero contratado por URANIUM excederá el 
quince por ciento ('15%) de la nómina total del personal, salvo circunstancias 
específicas y justificadas establecidas en la Ley. 

w) Asegurar que todo el personal contratado, tanto nacional como extranjero, 
contará con las calificaciones, experien1::ia y certificaciones i1ecesarias para 
desempeñar sus funciones de manera eficiente y segura y no contará con 
antecedentes penales. 

x) Garantizar que no empleará mano de obra de menores de edad en ninguna de 
las labores relacionadas con el objeto del presente Contrato, ya sea de forma 
directa o indirecta a través de sus proveedores o subcontratistas, cumpliendo 
estrictamente con Ley Aplicable. 

y) No emplear a personal extranjero que no cuente con los respectivos permisos de 

trabajo y permanenc;:ia exigidos por las leyes bolivianas. URANIUM garantizará 
que todos los trnl}ajadores extranjeros tendrán la documentación y 
autorizaciones necesarias para trabajar legalmente en Bolivia. 

z) Garantizar que todas las actividades relacionadas .~gn el diseño final, ingeniería, 
procura, construcción, implementación y emplazamiento de la Planta se 
realizarán en estricto cumplimiento con todas las leyes y regulaciones aplicables 
en Bolivia. 

1 

aa) Asurnir plena responsabilidad por CL1alquier incumplimiento de las regulaciones 
laborales, ambientales o de seguridad que pudiera surgir durante la ejecución de 
la Planta, implementando medidas correctivas de manera inmediata y eficaz. 

· • - bb) Cumplir con todas las obligaciones establecidas en el Contrato, manteniendo los 

1):l?) ce) :~:1:~u~i~~;;?:P!=::=::::e:::ci::c::·.'.~ª~::~::,~:~·c::~:.'i:::t:, l:::::ad 
•: j"i<t:; .. x,;·,v;;·•\ demanda, reclamo, i proceso o similares de cualquier tipo u origen que se 

~

li ~¿ _ "i) produjere o creare contra YLB como consecuencia del incumplimiento de 
~ ,o/ cualquiera de las o~ligaciones de URANIUM, conforme a la Ley Aplicable y al 

;~1~, •.! • presente Contrato. 
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dd) Obtener las licencias_, permisos y autorizaciones requeridas para el cumplimiento 
del objeto del presente Contrato. 

ee) Obtención de infraestructura, agua, electricidad, accesos, caminos, etc. En caso 
·\\ 

de que la infraestructura no pueda proporcionarse por razones de Caso Fortuito 
o Fuerza Mayor conforme la Cláusula 31 de este Contrato, se aplicará la 
Subcláusula 31.6 del presente Contrato. 

18.2 Obligaciones de YLB: 

a) 

b) 

e) 

d) 

e) 

f) 

g) 

h) 

i) 

Cooperar con URANIUM, a requerimiento de éste, en las gestiones 
administrativas que tenga que efectuar ante las Autoridades para obtener las 
licencias, permisos,' y autorizaciones, incluyendo en materia ambiental y 
aduanera, que a ·su vez estén destinadas al desarrollo, construcción, 
implementación y emplazamiento de la Planta en el marco de la Ley Aplicable. 

Establecer el Area de Contrato. 

Actuar con buena fe :e, 1 apoyo de todos los objetivos de la Asociación Accidental. 

Mantener indemne a URANIUM, respecto de cualquier cargo, costo, gasto, 
pérdida, demanda, reclamo. proceso o similares de cualquier tipo u origen que 
se produjere o creare contra URANlUM, corno consecuencia del incumplimiento 
de cualquiera de las ·obligaciones de YLB conforme a la Ley Aplicable y al objeto 
del presente Contrato. 

Suministrar a la Asociación Accidental la cantidad de Salmuera para la ejecución 
del presente Contrato, conforme al Anexo 1 (Anexo Técnico). 

Los riesgos ocurridos en el suministro de Salmuera correrán a cargo de YLB. 

Hacer seguimiento. al cumplimiento de las obligaciones y/o condiciones 
establecidas en el presen\e Contrato, y aplicar las acciones que correspondan .. 

Mantener una franja: de seguridad en el Area de Contrato y evitar que personas 
ajenas a URANIUíy1

1 

la atraviesen por cualquier motivo. quedando responsable 
por cualquier daño o: perjuÍcio ocasionado corno consecuencia de incumplimiento 
negligente o doloso 8e esta obligación. 

En colabqración co~ URANIUM, aplicar sus mejores esfuerzos para la solución 
de cualquier controversia, conflicto o desacuerdo que pudiese surgir en 
referencia a las actividades que involucren a la Asociación Accidental, con 
cualquier asociación regional, organizaciones sociales, comités cívicos 
regionales o departamentales. 

CAPÍTULO VI 

-.. · · DISPOSICIONES ESPECÍFICAS 

,-_,-_'.·:·,1,R· :.. • • CLÁUSULA DÉCIMA NOVENA (GARANTÍA DE LA CASA MATRIZ). -Al ser URANIUM 
\._ .. __ ·._:·.,r_.· .'',_ .. ·_:/,: una extensión de su casa matriz, ésta se constituye en garante y fiador personal, solidario 

. e indivisible de su Sucursal Bolivia durante la vigencia del presente Contrato, en cuanto al 
•• ·,<'(,i:C'7\~q...__ cumplimiento de todas las obligaciones asumidas por URANIUM conforme al presente 

~· 'ºU" "ipontrato, asumiendo total re¡;ponsabilidad, proporcionando respaldo financiero y legal 
·< JU .iegún sea necesario para asegurar el fiel cumplimiento de este Contrato. El modelo de • 

:ca ,u~.l!' carta de garantla será proporc,ionado por YLB y suscrito por la casa matriz de URANlUM, 
'":::;::-:::.:--· 
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debiendo ser presentada e incorporada al momento de la protocolización del presente 
Contrato. 

CLÁUSULA VIGÉSIMA (CONCESIÓN Y DERECHO DE PROPIEDAD) .. El presente 
Contrato no confiere a URAN/UM la otorgación de concesión, ni derecho de propiedad 
sobre los recurso$ naturales, los cuales son de propiedad y dominio directo, indivisible e 
imprescriptible del pueblo boliviano, conforme lo establece el Parágrafo I del Articulo 349 
de la Constitución Polltica del Estado. 

CLÁUSULA VIGÉSIMA PRIMERA (PROTECCIÓN AMBIENTAL). - Con la finalidad de 
prevenir, controlar, reducir y mitigar los impactos ambientales negativos, la Asociación 
Accidental deberá cumplir con todas las disposiciones ambientales determinadas en la Ley 
Aplicable. Los costos emergentes de las actividades de la tramitación y obtención de la 
Licencia Ambiental serán asLirnidos en su integridad por URANIUM, los cuales serán 
considerados Costos Recuperables en el marco del presente Contrato. 

CLÁUSULA VIGÉSIMA SEGUNDA (OBLIGACIONES DE ABANDONO Y 
RESTAURACIÓN). - En caso de que las Pruebas de Rendimiento no sean satisfactorias, 
URANIUM realizará las actividades de Abandono y Restauración contenidas en el Anexo 1 
(Anexo Técnico) el presente Contrato y de conformidad con las licencias ambientales 
respectivas. Los costos enJergentes de las actividades de Abandono y Restauración serán 
asumidos en su integridad por URANIUM. 

CLÁUSULA VIGÉSIMA TERCERA (OBLIGACIONES SUBSISTENTES). - Ninguna causal 
de resolución y terminación del Contrato exime a ninguno de los asociados de cumplir las 
obligaciones subsistentes de Abandono y Restauración estipuladas en el presente Contrato 
y sus Anexos. 

CAPÍTULO VII 

SEGUROS RESPONSABILIDAD ANTE TERCEROS 

CLÁUSULA VIGÉSIMA CUARTA (SEGUROS). -
,\\. 

24.1 

24.2 

Las obligaciones; responsabilidades y riesgos de URANIUM conforme al presente 
Contrato son independientes de la contratación de los seguros que hace referencia la 
presente Cláusula, por lo que, el alcance de las obligaciones y responsabilidades 
derivadas de asumir tales riesgos no son de responsabilidad de YLB, y no podran 
generar perjuicio a YLB o a terceros por la contratación de los seguros, o por la falta 
de la contratación, o por la cobertura insyficiente de ellos. 

Cobertura de seguro. Con el objeto de cubrir los riesgos inherentes al desarrollo, 
construcción, implernen\ación y emplazamiento de la Planta. URANIUM deberá 
formalizar la contratación de los seguros correspondientes con entidades 
aseguradoras constituidas en el Estado Plurinacional de Bolivia, conforme a la Ley 
Aplicable. Las pólizas de seguros deberán cubrir, entre otros, los siguientes: 

a) Todo riesgo, incluyendo al menos los siguientes conceptos: 

i. Materiales y Equipos. La pérdida o daño de las propiedades de los bienes, 
materiales, insumos, vehiculos. suministros, equipos e instalaciones 
utilizados por URANIUM para el ernplazarniento en general de la Planta 

1 

hasta la Segunda Transferencia. 

ii. Construcción.; UR,ANIUM deberá cubrir los riesgos relacionados con el 
inicio de proceso de ingeniería, construcción, puesta en marcha y 
estabilización para proteger los riesgos que pudieran poner en peligro, uno ; 

Página 17 de 26 



24.3 

24.4 

24.5 

o más equipos, durante su instalación, estructuras, montaje de la tecnología, 
desde el armado hasta el anclaje e incluso la puesta en funcionamiento y 
estabilización de la Planta, hasta la Segunda Transferencia. 

b) Responsabilidad Civil. Por daños a terceros y bienes de terceros, emergentes 
del inicio de proceso de diseño, ingeniería; construcción y puesta en marcha y 
estabilización de la Planta, deberá contemplar la cobertura de responsabilidad 
civil por polución, filtración, contaminación y accidentes emergentes de la 
construcción y operación de dicha Planta, incluyendo otros aspectos emergentes 
de la ejecución del presente Contrato d~I uno por ciento (1 %) del valor total de 
la Planta, hasta la S~gunda Transferencia. 

e) Vida en grupo y accidentes personales. Cobertura para personal directo e 
indirecto de URANIUM, asl corno para los visitantes al Area de Interés, la Planta 
y las instalaciones para el emplazamiento de la Planta, incluyendo el 
campamento y faenas de construcción. 

En caso de que URANl4M no cuente con las coberturas de seguro a que se refiere 
la presente Cláusula o no renueve, no las mantenga vigentes o actúe negligentemente 
en la tramitación de un reclamo y la respectiva efectivización de una cobertura, 
URANIUM asumirá todos los costos conforme lo previsto en el presente Contrato y la 

Ley Aplicable. 

Renuncia a la subroga~ió11. En todas las pólizas obtenidas por URANIUM para la 
ejecución del presente Contrato, se incluirá una cláusula de no subrogación de los 
aseguradores contra YLB y su personal, así corno una renuncia a cualquier derecho 
de los aseguradores a una compensación o contra reclamación, en relación con 
cualquier tipo de responsabilidad de cualquiera de aquellas personas aseguradas en 
cualquiera de las pólizas, siempre que los siniestros cubiertos por las mencionadas 
pólizas no hayan sido ocasionados por la conducta negligente o dolosa YLB y/o su 
personal. 

Aseguradoras y Cumpljmiento de la Ley Aplicable. Cada póliza de seguro deberá 
ser contratada bajo térm\nos, condiciones y con entidades aseguradoras legalmente 
establecidas y/o autorizadas para operar en Bolivia, por autoridad competente. En la 
contratación de las póliz~s de seguros, URANIUM deberá cumplir con todas las leyes 
aplicables sobre esta m9teria. 

Notificac;iones. En relación a cualquier póliza a que se refiere la presente Cláusula, 
URANIUM deberá notificar de inmediato a YLB la ocurrencia de cualquiera de los 
siguientes acontecimientos: 

a) Ampliación de la vigencia de alguna de las pólizas de seguros contratados; 

b) Cualquier evento que afecte la cobertura de una póliza; 

c) Cualquier disputa o controversia con una entidad aseguradora; 

d) La falta de pago de .cualquier prima en las condiciones y plazos previstos en la 

póliza; 

e) Interrupción o finalización de la vigencia, por cualquier motivo, de cualquier 
póliza; y 

f) Cambio de coberturc¡l, condiciones de aseguramiento, franquicias y/o deducibles. 
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La puesta en conocimiento de dichos eventos a YLB, bajo ningún concepto pueden 
ser entendidos como exención, subrogación y/o transferencia de las 
responsabilidades asumidas por URANIUM, conforme a lo estipulado en el presente 
Contrato. 

24.6 Seguros de los Subcontratistas. URANIUM establecerá, a partir de la Vigencia de 
este Contrato, dentro de sus condiciones de contratación a todos los subcontratistas 
que durante el periodo en que participen en la construcción de la Planta, contraten y 
,nantengan en plena vigencia las pólizas de seguros con base en las condiciones 
estipuladas en el presente Contrato. Asimismo, URANIUM podrá incorporar dentro de 
sus pólizas como asegurados adicionales a sus subcontratístas. 

24.7 Destino de los beneficios. URANIUM y sus subcontratistas destinarán 
inmediatamente cualquier pago que reciban conforme a las pólizas de seguros a 
reparar o reemplazar cualquiera de los activos o instalaciones dañadas o destruidas, 
cuando se trate de un seguro que cubra los daños a los activos o instalaciones en 
cuestión. Sí la indemnización corresponde a la cobertura de seguros de personas, 
será destinada inmediatamente para el o los asegurados afectados o sus 
beneficiarios. 

CLÁUSULA VIGÉSIMO QUINTA {RESPONSABILIDAD RESPECTO A TERCEROS).· 

25.1 El Contrato no implica, ni establece responsabilidad . solidaria, mancomunada, 
ilimitadá ni indivisible entre las Partes. Cada Parte ser~tresponsable por sus propios 
actos, contratos, compromisos y obligaciones derivados de la ejecución y 
cumplimiento de este Contrato. 

25.2 Las Partes se responsapilizan, de acuerdo con las Leyes Aplicables, por cualquier 1 

pérdida o daño causados a terceros por sus subcontratístas o sus empleados, por 
acción u omisión y deber_á indemnizar a dichos terceros, incluyendo al Estado o a sus 
dependencias cuando sean terceros . damnificados, por las responsabilidades 
emergentes de dichos , actos u omisiones, liberando a la otra Parte de toda 
respon~abilidad. Estos ~ostos no serán considerados Costos Recuperables cuando 
los daños o perjuicio~ sean causados por negligencia o dolo de URANIUM. En caso 
que tale's daños o perjuicios sean causados por negligencia o dolo de YLB, URANIUM 
no tendrá obligación de cubrir los costos de responsabilidad de YLB. En caso que 
tales daños o perjuicios sean causados por negligencia o dolo de URANIUM, YLB no 
tendrá obligación de cubrir los costos de responsabilidad de URANIUM. 

CAPÍTULO VIII 

CONFIDENCIALIDAD, CESIÓN Y CAMBIO DE CONTROL 

CLÁUSULA VIGÉSIMA SEXT:A (CONFIDENCIALIDAD). • 

26.1 Toda la información técnica
1 

financiera, contable, legal, industrial o de cualquier tipo 
que se obtenga en relación con el cumplimiento del presente Contrato o como 
consecuencia de las OReraciones de la Asociación Accidental y que llegue a ser 
conocida por las Par1es. será de exclusiva propiedad de las mismas y, con la 
excepción de lo que se dispone más adelante, no podrá ser comunicada a ningún 
tercero o al público sin antes contar con el consentimiento escrito de la otra Parte, el 
que no será negado sin un~ razón válida y fundamentada. • 
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26.2 No obstante, lo anterior, las disposiciones 9e la presente Cláusula no serán aplicables 
a: 

a) La información que l~galmenle haya alcanzado dominio público que no haya sido 
hecha pública a travts del incumplimiento del presente Contrato. 

b) La información que haya sido obtenida con anterioridad a su divulgación sin violar 
alguna obligación de confidencialidad. 

c) La información que pueda ser requerida por cualquier autoridad competente. 

d) Las Partes podrán comunicar información a sus ejecutivos o al personal que esté 
directamente relacionado con las operadones de la Asociación Accidental o que 
tengan un rango jerárquico alto en la estructura de organización o que están 
debidamente autorizados para exigir que se revele la información en cuestión. 

En el caso del inciso d) del presente numeral, las Partes adoptarán medidas para 
asegurar que la información proporcionada no sea publicada o revelada a terceros sin 
el consentimiento previo por escrito c1e la otra Parte. 

26.3 En todos estos casos, la Parte que comunique información a un tercero, debe contar 
anticipadamente con el compromiso por escrito del tercero de proteger la información 
confidencial que le sea comunicada, para evitar su transferencia a otros, en las 
mismas condiciones en que las Partes se obligan bajo la presente cláusula. 

26.4 Las disposiciones de esta cláusula se aplicar¡3n a las Partes, sus representantes 
legales y funcionarios, sus cesionarios autorizados, asl como ejecutivos y 
funcionarios de las Par1~s. Además, se apli'cará a las Partes, y a sus cesionarios 
autorizados durante los tres (3) años siguientes a la terminación del Contrato. 

26.5 No obstante, lo estipulado en la presente Cláusula, las Partes tendrán derecllo a 
divulgar a: 

a) Accionistas, subsidiqrias y afiliadas de los accionistas, según corresponda, 

b) Consultores profesionales y auditores contratados, 

e) 

d) 

Bancos u otras entictades financieras, 

Cualquier s1,1bcontratista, respecto a la información que pudiera razonablemente 
ser necesaria para el cumplimiento y seguimiento de sus obligaciones de 
conformidad con el presente Contrato, siempre y cuando dicl,as personas hayan 
celebraclo previamente convenios o contratos de confidencialidad con las Pa11e 
correspondiente, en cuyo caso, las mismas responderán frente a la otra Parte por 
el incumplimiento de cualquiera de dichos convenios o contratos de 
confidencialidad. 

En relación con los incisos precedentes, en ningún caso se divulgará información a 
terceros, salvo que las partes otorguen su conformidad de manera expresa y sujeta 
a un convenio ele confid~ncialidad 

CLÁUSULA VIGÉSIMA SÉPTIMA (PROHIBICIÓN DE CESIÓN). - URANIUM no podrá 
ceder, transferir, ni subrogar total o parcialmente a terceros sus derechos y obligaciones 
emergentes del Contrato y Anexos Sm embargo, podrá SlJbcontratar la ejecución de 
algunas Actividades y Obras previa comunicación escrita y aprobación de YLB. 
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CLÁUSULA VIGÉSIMA OCTAVA (CAMBIO DE CONTROL). - En caso de que URANIUM 
o su Casa Matriz tuviera un cambio de control a cualquier nivel, sea voluntario u hostil, 
deberá notificar a YLB tal circunstancia dentro de los treinta (30) Olas calendario a dicho 
cambio de Control, indicando además quien ejerce, a partir de ese momento, el control 
sobre la empresa afectada. 

CAPÍTULO IX 
TERMINACIÓN, IMPOSIBILIDAD SOBREVENIDA, SOLUCIÓN DE CONTROVERSIAS 

Y VÍA DIPLOMÁTICA 

CLÁUSULA VIGÉSIMA NOVENA (CAUSALES DE RESOLUCIÓN Y TERMINACIÓN). - El 
presente Contrato se extinguirá cuando qcurra una o más de cualesquiera de las siguientes 
causales: • 

29.1 Por cumplimiento del objeto del Contrato. Las Partes darán por extinguido el 
presente Contrato, una vez cumplidas las obligaciones del presente Contrato. 

29.2 Por acuerdo mutuo de las Partes. Las Partes podrán en cualquier momento durante 
la ejecución del presente Contrato, acordar de forrna exptesa y escrita su terminación. 

29.3 Por Caso Fortuito y Fuerw Mayor. Cuando un evento de Caso Fortuito o Fuerza 
Mayor afecte de manera fundamental la viabilidad de la Asociación Accidental y 
subsista por más de tres (3) meses y las Partes, de común acuerdo, hayan resuelto 
extinguir el Contrato. Cu¡rndo un evento de Fuerza Mayor o de Caso Fortuito ocurra 
y se haya establecido que los daños o pérdidas son irre¡.ié:lrables o que su mitigación 
afecta ele manera import,ante la viabilidad económica de la Asociación Accidental, y 
las Partes. hayan resuelto extinguir el Contrato. • 

29.4 Por incumplimiento e.Jurante las Pruebas de Rendimiento. Si la Planta falla y/o no 
cumple con las especificaciones técnicas y/o no supera las Pruebas de Rendimiento 
según lo requerido en el presente Contrato y su Anexo 1 (Anexo Técnico) y las Partes 
no logran ponerse de acuerdo sobre el cumplimiento de las especificaciones técnicas 
y/o Pruebas de Rendimiento, las Partes contratarán un perito dirirnidor, cuya decisión 
tendrá carácter vinculante. Al efecto, las Partes acuerdan que el dictamen es 
vinculante y se sujetarán' a la resolución y deci$ión adoptada por dicho perito. 

Si el perito resuelve que· Planta no cumple con las especificaciones técnicas y/o las 
Pruebas de Rendimiento. se dará por terminado el Contrato y URANIUM procederá 
a realizar el Abandono y Restauración del Area de Contrato a su propio costo y r~Q. 
n~pudiendo reclamar P-ago ·algLm_o. 

29.5 Por incumplimiento del Contrato. El presente Contrato podrá ser terminado por 
cualquiera de Las Parte? por incumplimiento de cualquiera de las obligaciones por 
una de las Partes o las ~specificaciones técnicas acordadas en el presente Contrato 
y sus Anexos, y que una vez comunicada no haya sido remediada por la Parte 
incumplidora en un plazo de 30 Dias . 

. _-·. . .. 

(_;_._:_ ,,J~.--~ ,_, • ~~~u:nu~~c:~~ Gd:s:::ri~~~.~~.

1

~

5

t~:i~:c:~sd~~~~~~:,: :o:~o:~NeA1~:ó:~~:1ausulas 

. ,/j':\_, 29.4 y 29.5 de la cláusula anterior, se conviene que las mejoras efectuadas por 
•• )itw;.-,½ .... , URANIUM. dentro del Area de Contrato, asf como todas las instalaciones, Equipos y 
f~-,_;-~, ?c.,~f Materiales, que fueron destinados a la implementación 9e la Planta deberán ser 

-~ . g retiradas por URANIUM a su propio costo y riesgo. 
\? ~"' ~<~~~;·· a-7 
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30.2 A la fecha de la Terminación del Contrato, toda la información técnica relacionada con 
la Asociación Accidental tales corno los estudios, cálculos, tablas, dibujos, planos, 
diagramas y flujos técnicos demostrativos o· preparados con cualquier propósito, 
pasarán a ser de propiedad exclusiva de YLB, sin compensación alguna en favor de 
URANIUM. 

30.3 A la Terminación del Contrato, la Asociación Accidental deberá ejecutar una Auditoria • 
Ambiental, llevada a cabo por una consultora independiente según las normas 
establecidas en la Ley Aplicable, para determinar el impacto de su gestión operativa. 
Las autoridades ambientales competentes serán las que definan la validez de la 
auditoría. Los resultado~ de la Auditoria Ambiental no podrán obligar a las Partes, 
antes de su aprobación po( la Autoridad Ambiental. URANIUM correrá con los costos 
de dicha Auditoria Ambiental. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA PRIMERA (CASO FORTUITO Y FUERZA MAYOR). -

31.1 Ninguna de las Partes responderá por el incumplimiento, suspensión o retraso en la 
ejecución de las obligaciones de este Contrato, si dicho incumplimiento, suspensión 
o retraso ha sido causado por una imposibilidad sobrevenida ajena a su voluntad y no 
imputable a ellas, y que se constituye en un Caso Fortuito o Fuerza Mayor, 
debidamente comprobado, sin perjuicio de que se ejecuten los mayores esfuerzos por 
las Partes afectadas para superar las dificultades o consecuencias de dicho Caso 
Fortuito o Fuerza Mayor. 

31.2 Si una ·de las Partes no pudiese cumplir las obligaciones contraídas en el presente 
Contrato, total o parcialíne11te, por Caso Fortuito o Fuerza Mayor, dará aviso por 
escrito y/o correo electrónico a la otra Parte dentro de las setenta y dos horas (72) de 
conocido el hect10, detallando el impedimento. La Parte afectada deberá realizar sus 
esfuerzos razonables p~ra mitigar el impacto de tal situación de Caso Fortuito o 
Fuerza Mayor. El cumplimiento de cualquier obligación suspendida se reanuda.rá una 
vez que haya desaparecido el impedimento Los Casos Fortuitos o de Fuerza Mayor 
no eximirán a las Partes del pago de sumas de dinero adeudadas por las Partes bajo 
este Contrato. 

31.3 Si las Partes requieren la declaratoria de un Caso Fortuito o Fuerza Mayor, no se 
podrá entender como aprobado el requerimiento hasta que la otra Parte no le remita 
una respuesta con relación al misrno. 

31.4 La prueba de Caso Fortuito o Fuerza Mayor deberá ser presentada por la Parte que 
la solicita. 

31.5 La ocurrencia de Caso Fortuito o Fuerza Mayor podrá dar lugar a revisión de tos 
Programas y Presupuestos, Pruebas de Rendimiento, Programa de Estabilización, 
etc., estando las Partes 9bligadas a reiniciar el curnpliri~tmto ele sus obligaciones tan 
pronto hayan cesado los efectos del Caso Fortuito o Fuerza Mayor. Las obligaciones 
no afectadas por el Caso Fortuito o FL1erza Mayor serán cumplidas oportunamente 
según las estipulaciones de este Contrato. 

31.6 El tiempo ele duración de la suspensión generacla por el Caso Fortuito o Fuerza Mayor 
mencionado, deberá ser adicionada al plazo del Contrato, sin que ello implique que 
el plazo del Contrato contravenga lo establecido en las Leyes Aplicables. 
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CLÁUSULA TRIGÉSIMA SEGUNDA (SOLUCIÓN DE CONTROVERSIAS). - Las Partes 
intervinientes acuerdan que to~o litigio, discrepancia, cuestión o reclamación resultante de 
la interpretación, aplicación, cumplimiento o ejecución del presente contrato o relacionado 
con él, directa o indirectamente o de sus documentos complementarios o modificatorios, 
será resuelto mediante el procedimiento descrito a continuación: 

32.1 Negociación. En la eventualidad de que surja cualquier controversia o conflicto en 
relación con la ejecución y/o contenido del presente Contrato (en adelante una 
"controversia"), con excepción del cumplimiento de los pagos y la resolución o i 

terminación del Contrato, las Pa,ies primero intentaran resolver la Controversia de la 
siguiente .manera: La Parte que entienda que hay Lm 9 Controversia enviará un aviso 

\\\: 

por escrito a la otra sobre la Controversia (en adelante uh "aviso de controversia"), la 
misma será conducida de manera amistosa y directa entre las Partes, en una primera 
instancia a través de sus niveles técnicos representantes ·y en segunda instancia 
mediante sus niveles 9Eirenciales, en un plazo de quince ( 15) días a partir de la 
comunicación de la controversia. La negociación podrá extenderse por un plazo 
adicional de quince (15) días con la pa11icipación de las rnáximas autoridades y/o alta 
gerencia de las Partes, pudiendo arnpliar dichos plazos de común acuerdo, mismo 
que deberá constar por escrito. 

32.2 Arbitraje. Cualquier controversia, divergencia o clisputa que pucliera surgir entre las 
Partes y que no puedan ser solucionadas de común acuerdo, con exclusión del 
cumplimiento de los pagos y la resolución o terminación del Contrato. serán resueltas 
en forma definitiva mediante arbitraje en derecho, en aplicación de la Ley Nº 708 de 
25 de junio de 2015 de Conciliación y Arbitraje y/o conforme a Ley aplicable en el 
momento de la Controversia, ante el Centro de Conciliación y Arbitraje (CCA) de la 
Cámara Nacional de Comercio de Bolivia de la ciudad de La Paz sometiéndose las 
Partes al f\eglarnento de Arbitraje vigente en ese momento en la mencionada 
institución, en aplicación de lo dispuesto por el A,ilculo 320 de la Constitución política 
del Estado. 

32.'3 Condiciones del Arbitraje: El proceso arbitral se llevará a cabo ante un Tribunal 
Arbitral compuesto por tres personas naturales, las cuales serán designadas de la 
siguiente manera: 

a) 

b) 

La Parte que desee iniciar un proceso de arbitraje en relación con la materia 
sometida a clicha jurisdicción deberá incluir el nombre de su árbitro en sµ 
requerimiento de Arbitraje. 

La Parte notificada con el requerimiento de Arbitraje deberá nombrar a su árbitro 
a momento de contestar al requerimiento de Arbitraje. En el caso de que la Parte 
notificada con el requerimiento de Arbitraje no responda a dicho requerimiento o, 1 

al hacerlo, no designe a su árbitro de parte; el Centro Administrador, estará 
facultado para realizar dicha designación. En tal caso, el Centro Administrador 
tendrá un plazo de: diez (10) días computables a partir de la respuesta al 
requerimiento de Arbitraje o, a partir del vencimiento del plazo para presentar 
dicha respuesta, según corresponda. 

El tercer árbitro será designado por los árbitros de Parte designados de acuerdo 
al procedimiento acordado precedentemente en un plazo no mayor a treinta (30) 
Dias computables a partir de la designación del último árbitro de parte. En el caso 
de que los árbitros de parte no designen al tercer árbitro en el plazo antes 
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señalado, el tercer árbitro deberá ser nominado por el Centro Administrador en 
un plazo no mayor treinta (30) Dias de recibida la solicitud de cualesquiera de las 
Partes. 

d) El Tribunal Arbitral aplicará la Constitución Polltica del Estado, leyes y normas del 
Estado Plurinacional de Bolivia, para decidir sobre el fondo de la controversia. De 
conformidad a lo establecido en la Ley Aplicable el Arbitraje será en derecho. 

e) La sede del arbitraje será La Paz, Bolivia. El idioma del arbitraje será en 
castellano. 

f) Para efectos del proceso de Arbitraje, las Partes mantendrán como domicilio el 
señalado en el pres~nte Contrato. Todas las notificaciones o cualquier otro tipo 
de comunicación de una hacia la otra Parte, deberá realizarse mediante carta 
notariada a sus respectivos domicilios. La comunicación entre el Tribunal Arbitral 
y cualesquiera de las Partes se sostendrá conforme a lo que el propio tribunal 
determine. La comunicación entre las Partes y el Centro e Arbitraje se sostendrá 
conforme a las reglas de esta última o de acuerdo a lo que determine. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA TERCERA (RENUNCIA A LA VÍA DIPLOMA TICA). - Las Partes 
renuncian expresamente a formular cualquier reclamo por la vía diplomática, no pudiendo 
invocar situación de excepción, ni apelar a reclamaciones diplomáticas para obtener un 
tratamiento más favorable, conforme lo previsto por el Articulo 320 de la Constitución 
polltica del Estado. 

CAPÍTULO X 

DISPOSICIONES FINALES 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA CUARTA (DERECHOS DE PATENTE, PROPIEDAD 
INDUSTRIAL.Y/O INTELECTUAL). - URANIUM libera a YLB de toda responsabilidad y lo 
defenderá frente a cualquier reclamo de terceros y a la vez asumirá la responsabilidad que 
derive de demandas o procesos judiciales en los que se alegue que los equipos, materiales 
y Tecnología EDL suministrad9s por URANIUM a YLB en virtud al Contrato son violatorios 
de cualquier patente, propiedad industrial y/o intelectual. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA QUINTA (MODIFICACIONES). • El presente Contrato y sus 
Anexos, no podrán ser modificados sin previo consentimiento por escrito de las Partes. Las 
rnodificacionE:s se realizarán por un Contrato Modificatorio suscrito entre las Par1es, el cual 
deberá ser debidamente aprobado por la Asamblea Legislal(va Plurinacional del Estado 
Plurinacional de Bolivia, publicado y protocolizado. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA SEXTA (IDIOMA). • El presente Contrato se celebra en el idioma 
castellano, idioma en el cual debe ser interpretado. Cualquier traducción del presente 
Contrato será únicamente realizada para efectos informativos y no será considerada para 
la interpretación del mismo. En ese mismo sentido, todos los documentos técnicos y demás 
información generada por UR}\NIUM y requeridi3 por YLB, deberá ser presentada en idioma 
castellano en medio flsico y/o rnagnético. Del mismo modo, todos los documentos oficiales 
otorgados en el exterior deberán ser originales y • autenticados, traducidos al idioma 
castellano, debidamente legalizados y/o apostillados según corresponda conforme al 
Convenio de la t-Jaya 196·1. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA SÉPTIMA (INTEGRIDAD E INTERPRETACIÓN) .. 

37 .1 Queda expresamente convenido que el presente Contrato y Anexos contienen todos 
los acuerdos, estipulaciones y previsiones convenidas por las Partes contratantes y 
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ninguna de ellas está obligada ni comprometida a la otra por cualquier declaración, 
promesa o acuerdo verbal o escrito, que no· conste expresamente o no estuviera 
incorporado en el presente Contrato y sus Anexos. 

37.2 Ninguna modificación al presente Contrato y sus Ane~.gs tendrá valor a menos que 
sea hecha por escrito y debidamente suscrita por las Partes. 

37 .3 Todas las referencias a capítulos, cláusulas, puntos, incisos, párrafos o Anexos 
contenidas en este Contrato se entenderán referidas a capítulos, cláusulas, puntos, 
incisos, párrafos o Anexos, respectivamente, de este Contrato y sus Anexos, salvo 
que expresamente se indique lo contrario. 

37.4 Los títulos utilizados en este Contrato sirven sólo para referencia y no afectarán la 
interpretación de su contenido. 

37.5 Todos los plazos establecidos en este Contrato se entenderán como días calendario, 
salvo indicación expresa en contrario. 

37.6 Todos los términos utilizados en este Contrato con mayúscula y no definidos en éstas, 
pero si en la Ley Aplicable tendrán el significado otorgado en esas. normas. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA OCTAVA (ANTICORRUPCIÓN).- Cada una de las Partes 
acuerda y declara que ni ella, ni sus representantes o afiliados, en conexión con el presente 
Contrato y Anexos, y en curnpli111iento de sus obligaciones bajo el mism·o, ha efectuado o 
efectuará, ha prometido o prometerá o ha autorizado o autorizará que se realice cualquier 
pago, regalo, dádiva o transferencia de cualquier cosa de valor, ventaja indebida, directa o 
indirectamente a un servidor público de YLB, o dependiente de las Partes o terceros. La 
realización de dicho acto indebido por cualquiera de las Partes constituye una infracción a 
la Ley W 004 de 31 de marzq de 201 O, de Lucha Contra la Corrupción, Enriquecimiento 
lllcito e Investigación de Fortunas 1'Marcelo Quiroga Santa Cruz" y sus modificaciones, la 
Convención de Lucha Contra la Corrupción de las Naciones Unidas y demás normativa 
anticorrupción aplicable a las Partes, y por tanto un incumplimiento del presente Contrato. 

CLÁUSULA TRIGÉSIMA NOVENA (LEY APLICABLE). - El Contrato será interpretado, 
aplicado y ejecutado bajo la legislación del Estado Plurinacional de Bolivia. 

CLÁUSULA CUADRAGÉSIMA (INICIO DEL CRONOGRAMA). - URANIUM garantiza que 
iniciará las Actividades, Equipos, Materiales, Estudios Complementarios, Estudios de 
Factibilidad y Obras para el desarrollo, construcción, implementación y emplazamiento de 
la Planta conforme con el Anexo 1 (Anexo Técnico) del Contrato. 

CLÁUSULA ·CUADRAGÉSIMA PRIMERA (ANEXOS). - Forman parte integrante, 
indisoluble e indivisible del presente Contrato, los siguientes Anexos: 

Anexo 1 (Anexo Técnico) 
Anexo 11 (Anexo Económico) 
Anexo 111 (Anexo Costo del Contrato) 
Anexo IV (Términos y Condiciones) 

Las ~'artes entienden que todos los documentos, incluyendo Documentos Técnicos que 
serán intercambiados de form 9 previa a la protocolización de este Contrato tendrán carácter 
referencial, por lo cual URANIUM podrá requerir la modificación de su contenido en acuerdo 
con YLB, que no podrá denegar injustificadamente dicho acuerdo. Únicamente la 
información incluida en los Anexos y el contenido de este Contrato serán considerados 
como finales con efecto jurídico para las Partes. No obstante, sobre la base de los 
resultados de los trabajos técnicos que URANIUM llevara a cabo tras la firma del Contrato 
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y sus Anexos, URANIUM tendrá derecho a solicitar que los Anexos pertinentes y/o el 
presente Contrato sean debidamente modificados y YLB no tendrá derecho a negarse 
injustificadamente a hacerlo. 

CLÁUSULA CUADRAGÉSIMA SEGUNDA (ACEPTACIÓN Y CONFORMIDAD). • 
Nosotros, M. Se. Ornar Alarcón Saigua, en representación legal de YLB, y la Sra. Larisa 
Lysova en representación legal de URANIUM, expresarnos nuestra aceptación a todos y 
cada uno de los términos y condiciones previstos en las cláusulas descritas 
precedentemente, obligándonos a su fiel y estricto cumplimiento en toda forma de derecho, 
por lo que en señal de conformidad suscribirnos el. presente Contrato en cuatro (4) 
ejemplares de un mismo tenor, validez y para una misma finalidad, en la ciudad de La Paz, 
a los once días del mes de septiembre de 2024. 

Usted Señor(a) Notario(a) de Gobierno se servirá agregar las demás Cláusulas de estilo y 
seguridad pertinentes, dando forma instrumentada a la presente Minuta y documentos que 
formarán parte de la misma. 

. M Se. Ornar Alarcón Saigua 
Presidente Ejecutivo 

YACIMIENTO$ DE LITIO BOLIVIANOS 

Í 1 ~ ..---·- ·-

ccr.-~~\::_ -"·· ·------ .. 
~---'JY -·----

Larisa Lysova 
Representante Legal 

URANIUM 9NE GROUP, JOINT-STOCI< COMPANY 
SUCURSAL BOLIVIA 
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ANEXO 1 - TECNICO 
! 
¡ 

• i 
¡ 
; 

1 
: 

1 , 1 

ANEXO I AL CONTRATO DE ASOCIACION ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE 
UNA.PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONIZACIÓN DE LITIO 
EN EL SALAR DE UYUNI EN E~ DEPARTAMENTO DE POTOSI - BOLIVIA-TÉCNICO ' 



1 INTRODUCCIÓN 

Mediante Ley N° 928, de 27 d~ abril de 2017, de la empresa Pública Nacional Estratégica; 
de Yacimientos de Litio Bo\ivianos - YLB, se crea la Empresa Pública Nacional : 
Estratégica Yacimientos de , Litio Bolivianos -- (YLB), responsable de realizar las ; 
actividades de toda la cadena 'productiva, prospección, exploración, explotación, beneficio ¡ 
o concentración, instalacíói,, implementación, puesta en marcha, operación y : 
administración de recurso~ evaporíticos, complejos de química inorgánica, ! 
industrialización y comercializ~ción. • 

Yacimientos de Litio Bolivianos es una Empresa Nacional Estratégica que tiene por 
objetivo la industrialización de los recursos evaporlticos presentes en los salares del 
Estado Plurinacional de Bolivi9. 

2 OBJETIVO GENERAL 

• Establecer las condiciones técnicas generales mínimas para realiiar los estudios y 
diseño para la construcción, puesta en marcha, pruebas de rendimiento, periodo 
de estabilización de la "PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO Y SUS 
AMPLIACIONES - EDI, CON BASE A TECNOLOGÍA DE EXTRACCIÓN DIRECTA 
DE LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI". 

3 REFERENCIAS: 

" YLB-GIP- DlG- PINT- 1, 1: Con,pendio de normas aplicadas a Ingeniería. 
• YLB-GIP- DIG- PINT- 1 O: Lísta de entregables de Ingeniería por etapas. 
• YLB-EDL- GGE-UOG-01: Macro y Micro Localización 
• YLB-EDL-GGE-UOG-0~: Estudios Topográfi~os 
• YLB-EDL-GGE-UOG-03: Estudios Geotécnicos 

Los anexos de entregables y r¡ormas son enunciativos más no limitativos. 

4 UBICACIÓN DE PROYECTO 

4.1 MACRO LOCALIZACIÓN 
' 1 ' 

El Salar de Uyuni está ubícadp en la parte Sur del Altiplano boliviano, y la parte Norte dei 
la Provincia de Potosí de : Bolivi~. con una altitud de 3.665 [m] y un área de! 
aproximadamente 1 O .500 [km2), es el depósito de sal evaporada más grande del mundo.! 
Las coordenadas geográficas del salar son de 20~48'5511S, 67°21 '57"W. 1 

i 
' ' 

La ciudad más cercana al área del proyecto es Río Grande. Se encuentra a 11 [km) delj 
campamento de YLB y a 25' [km] de la fábrica de sal. Sin embargo, el poblado más: 
cercano con seNicios de v¡vienda y alimentación es la ciudad de_ Uyuni, ubicada! 
aprox11nadarnente a 80 [km) d~I campamento YLB y a 120 (km] de la fé'.ibnca. ' 



El desarrollo por parte de URANIUM ONE GROUP JOINT STOCK COMPANY 
SUCURSAL BOLIVIA ("URANIUM"), de una Planta de Extracción Directa De Litio - EDL y 
Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni en el depar1amento de Potosi, se realizará en 
tres fases o etapas: 

Esta Planta estará ubicada en la Provincia de Nor Lípez, Departamento de Potosi, al sur 
del Salar de Uyuni dentro del sitio asignado por YLB para este proyecto indicado en la 
Figura 1. 

Figura 1. Ubicac:ión de la Planta EDL 

Sin embargo, para la definición de la micro localización de la Planta (dentro del área 
asignada), deben efectuarse trabajos de topografía, geofísica, geotecnia entre otros y de 
esta manera garantizar y sustentar el emplazamiento de una planta con una capacidad de 
hasta nueve mil toneladas por año (14.000 [Ua]). (Referencia al Anexo YLB-EOL- GGE­
UOG-01 MACRO Y MICRO LQCALIZACIÓN). 

En los lugares designados, donde se construirá las Plantas EDL, deben realizarse los: 
siguientes trabajos: 

Topografía: Levantamiento tqpográfico de la zona de interés para la implementación de. 
la Planta y zonas aledañas. (Ver anexo YLB-EDL-GGE-UOG-02 ESTUDIOS 
TOPOGRÁFICOS). 

Geofísica; Estudios geofísicos del subsuelo con distintos métodos (geos eléctricos, 
sismicos aµlicados a la geotecnia, entre otros}, que ayuden a interpretar las condiciones 
geológicas de la zona. ' 

Geotecnia: Estudios de subst;Jelo específicos para las estructuras y construcciones civiles 
que se pretende construir se~ún especificaciones del tipo de Planta Industrial y objetivos 
trazados, con perforaciones t;ie pozos y recuperación de muestras del subsuelo de las 
diferentes capas estratigráfíc,;1s de la zona. (calicatas, SPT, estudios de resistencia de 
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materiales, corte directo, triaxial; etc.) (Ver anexo YLB-EDL-GGE-UOG-03 ESTUDIOS 
GEOTÉCNICOS) 

Otros estudios: Estudios socioambientales de la zona, para reducir los impactos que • 
pueda causar la construcción de estas Plantas EDL. 

1) 20v46'1,2f'S, 
2) 20"46'5,93"S. 

3) 20"46'47,15"S, 
4) 20º46'42,63"S, 

67°20'52, 16"0. 
67°20'~8,59"0. 

67°2Q'54,46"O. 
67°21 '8,03"0 

Figura 2. Emplazamiento de la planta industrial 

5 TÉRMINOS Y ABREVIACIONES 

PFS: Estuctio de prefactibilidad 

FS: Estudio de factibilidad 

OFS: Estudio de factibilidad definitiva 

SAT: Pruebas de aceptación en sitio 

FAT: Pruebas de aceptación de fábrica 

EDL: Extracción directa de litio 

YLB: Yacimientos de Litio Bolivianos 

FEL: Método front end loading 

ENDE: Empresa Nacional de Energla 

KOM: Kickoff meeting (reunión inicial del proyecto) 
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6 SISTEMA DE UNIDADES 

Para la emisión de la docun1entación propuesta por las empresas, se establecen las 
1 

unidades que deben tomarse ~n cuenta para uniformizar la información en los diferentes 
documentos generados en ~I proyecto, las unidades más usadas se muestran a 
continuación, los datos de la tabla no sor limitativos y estarán en función a las 
necesidades del desarrollo de laingenieria: 

Tabla 1. Datos de sistema da u, 1idades para la elaboración de documentos 

Magnitud 
Nivel 

-------------
Concentración 

. I emperatu~~ ___________ _ 
Presión de operación __ .. 
Presión de diseño 

UNIDADES 

Unidad -- -·--·· _ .. __________ _ 
m, mm y% 

---!------=-------------- ----------
% peso, g/1, mg/l 

-- ºC • 
- - ·- --------. - ---···-----· 

MPa(G) y PSI 
-- MPa(G) y PSI -

------------------- ---------Presión absoluta 
··---------··--- ---

psi - bar 
---- ·-----i-------------------

Vacío kPa 
---- --- ----·---- ·---··- .. ----- -----------· ---------
Tiempo h, s, min 

--'-·--------·----t- ----------
__ F_~-~-~~-~---------------- N (newton) ___________ _ 

_ fJeso_ (masa) _____ --·-------______ kg ---------·-------·-
Volumen - rn3 

·oe·nsidaéf • --- ------kgtm 3, glcm3 

Superficie _ -=~=--~- ·:·~= m
2 

VÓÍumen estándar, gas _ Nrn3, o·C@0.101325 MPa(a) 

_"Caudal de líquido ··-·-····-___ ____ m
3
/h; 1~ --------·• 

Caudal másico ____ ·- kg/h, Uh 
Caudal de gas _ Nm3/h ____________ _ 
Caudal rnasico de gas • --~,_kg/h 

---------·-·-
Caudal, vapor kg/h 
Poder calorífico _ • - kJ 
-----··--------
Calor especifico __________ _ kJ/kg ºC 

---·--·-----·-·----
Conductividad térmica 
Capacidad calorífica 

-·-·-··--
Carga (potencia) 

kJ/h m ºC 
----te--------------·------ . 

kJ/kg _____________ . _ 
kW 

·---------·------ ---- ·------·------ . 
Tensión V 
Intensidad A ---- --·------ ·---· ..... _._., _________ ··-·· 
Frecuencia Hz 

---,,---------- ------·-·· 
Resistividad Ohm [O] 
caeficienté-de transferencia- cíe ·w,ñ,2 uc ·- --- ------·-··--·--· 

calor . .=..:.... ____________________________________ _ 
Viscosidad m Pa*s 
Viscosidad cineniática· 

------------. -----· ---·-·· 
cP 

--··•-·••J--•··-.•----

1 
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--------------·---··---
UNIDADES 

---·-----·-------------
Magnitud Unidad 

.I ensión superficia_l __________ ----+--N_lm ________________ _ 
Velocidad mis 

.. •·--·--. ------- --- ------· . -- ' . 
Velocidad de rotación rpm 
Conductividad • rnS/cm y uS/cm •• 
Tamaño del equipo •• •• _ mm y m • • • -----------

----.. ---- ----

. Niv_~! ~ .. !íqui~~------------ ______ mm y m 
Longitud de la tub~ría mm ym 
Diámetro de cañerías ------ mm y in.. • • •• -·-

Espesor rnm yin 
------·------------- ---------

7 NORMAS APLICABLES AL PROYECTO 

Toda la información entregada, así como las bases del diseño deben enmarcarse, en el 
cumplirniento de las normas que se detallan en la referencia del documento adjunto 
(ANEXO YLB - GIP - DIG - PINT - 11 Rev.1: COMPENDIO DE NORMAS APLICADAS A 
INGENIERÍA), u otras normativas internacionales de ingeniería que sean equivalentes o 
superiores, previamente aprobados por las partes. Esta lista es exhaustiva y no podrá 
completarse ni modificarse_ 

Los anexos detallados son enunciativos y no limitativos. 

8 MATERIA PRIMA 

8.1 ZONA DE EXTRACCIÓN DE AGUA PARA USO INDUSTRIAL 

La zona de toma de agua par{'l uso Industrial de Huasa Julaca (jurisdicción Calcha-K), se 
ubica al sur de la Central Uipi, donde según result~dos preliminares se ha descubierto' 
agua subterránea que puede. ser aprovechada para fines industriales y, de confirmarse 
que existen suficientes recur~os hídricos en la región, se ubicaría la red de pozos para 
abastecer de agua al complejo industrial. La longitud de esta cuenca es de 
aproximada¡-nente 4 -19 [km2], e.orno se muestra en la Figura 3. 

Deben efectuarse estudios complementarios para la caracterización del acuífero, por 
tanto, deben· realizarse trabajos de exploración, a través de métodos geofísicos, 
pertoración de pozos a diamantina y circulación directa. pruebas de bombeo con el 
objetivo de obtener los parámetros hidrogeológicos que permitan establecer un balance 
hídrico, cuyo resultado definirá y garantizará la cantidad extracción de agua para el: 
desarrollo de la planta y sus f~ses de escalonamiento. 

Página 5 



l/l,,,/UU..Ú4,Q.l,I i 

: : ··-:~ ::"~ :·; !l 

=r-

Figura 3. Microcuenca Huasa Julaka 

Debe tenerse en cuenta que el área de muestreo de salmuera debe definirse en sectores 
con concentraciones similares también al PRG - 058 (red de bombeo IV) del actual sitio 
de producción Salar de Uyuni, ya que es de este sector que se toman las muestras para 
la EDL, y presenta rangos de Q,35g/l a 0,8 g/I de litio aproximadamente. 

Como resultado, teniendo en cu~nta la capacidad máxima de la planta EDL (14.000 [Va)}, 
el sitio de extracción de salmuera se ubicará al norte de la actual casa de bombas red, en 
un área de aproximadamente 2 ·18,29 (krn2}, y la zona donde se ubicarán los pozos de 
torna de salmuera para abast~cer de materia prima al complejo industrial se ubicará en la 
parte sur del propio Salar de Uyuni, al norte del complejo industrial como se muestra en la 
Figura·3. 

La distancia en línea recta desde la zona de toma de salmuera hasta el complejo 
industrial será de 32 [km] aproximadamente. La distancia en linea recta desde la zona de: 
toma de agua hasta el complejo industrial será de 27 (km] aproximadamente. • 

.. . . -· .. -· ... . .... -·.. ... ... 

l 
f 

1 
1 

¡ 
¡ 

i ¡ 
. ,, 

; _1 ' • : ::::~-~ 
I ~:--:!~,~· • 

•-· -'·· 

' J 
J:-:+~---T 

! 

••• • ••·•• , ... • •••• •••• , .... , n,o • ••••• 

-..1--•--···-f- ----' 

·: • /rillt¡ (,e t1 t;,;1;,~; 
' . 

i 'i 
1 

Figura 4. Distancia cJe la plar1\c1 a los pozos de extracción de salmuera y agua 
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Tabla 2 Rango de cambios en las concentraciones de elementos químicos en la composición del 
agua de uso industrial en la cuenca Hulaké:l-l<alcha-K (basado en datos de perforación exploratoria 

de diciembre de 2023) 

l.i 

Concentración 
O 5 7 2 5 19 

. __ maxIma mg_/I_. ____ ' ___ . ·---~'. ________ ... 

·- rninima mg/1 
Concentración 

0,21 9,35 15,7 

tl'H) 

1·15,05 

B 

162,3 9,51 

59,6 4,27 

et 

1313,3 

267,3 

415, 1 

46,2 

Alcalinidad 
total (CaCO•l 

137,5 

68,19 

La composición química ele agua ele uso industrial disponible que se considera para el. 
proceso que sera la base del diseño (la tabla 2) debe ser verificada por la U 1 G para tener· 
datos rnás precisos para el rango de diseño de la producción. YLB reconoce la ausencia 
en el momento del diseño de los datos iniciales necesarios sobre la composición de agua 
y los riesgos asociados de costos adicionales por realizar cambios en el diseño en el caso 

de que los p8rámetros de agua varíen a .la comparación de lo s4puesto indicado en la 
tabla 2, que a consecuencia puede elevar los costos de construcción. 

8.2 CARACTERÍSTICAS FISICOQUÍMICAS DE LA MATERIA PRIMA SALMUERA 

La materia prima de producción de este proyecto es la salmuera subterránea del Salar de' 
Uyuni, y según el calculo del proceso, la cantidad de salmuera cruda necesaria para la 
producción de 1.000 [tia) de LbC03 requiere ½'n total de 644.068 [m3/a]. para la 9.000 [Va] 
semi industrial requiere 5.899.209 [m3/a] y para la de 14.000 [Va] se requiere 9.176.471 
[m:3/a] de Salmliera de una ~oncentración mínima· de 0,35 [g/L) u• (tomaron el límite 
inferior de concentración de .las especificaciones). Los valores considerados solo son 
referenciales y necesariamente deben actualizarse con datos de exploración que se 
realicen para el proyecto industric::1I. 

La composición y las propiedades de salmuera cruda se muestran en la Tabla 3. 

Tabla 3 Composición y propiedades físicas de los componenles de salmuera cruda 

G/Lt. LI Mg K Na B CI S04 Mg/LI : 

Máximo ____ 0,8 --·-·- .. 17,15 21,81 109,24 0,91 __ ?_Q~~- 33,06 26,59 
--~·- -····-· ... 

Promedio 0,54 12,84 ___ !~,19 89,48 0,5765 194,35 20,54 21,275 -
Mínimo 0,3 8,537 io,57 69,72 0,243 187,399 8,02 15,96 

' 
La composición quírníca de 19 salmuera disponible que se considera para el proceso que 
será la base del diseño se muestra en la Tabla 3. Considere que la composición debe ser 
verificada por la U 1 G para tener datos más precisos para el rango de diseño de la 
producción. YLB reconoce la, ausencia en el momento del diseño de los datos iniciales 
necesarios sobre la salmuera y los riesgos asociados de costos adicionales por realizar 
cambios en el diseño en el caso de que los parámetros de la salmuera varíen a la 
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comparación de lo supuesto indicado en la tabla 3, que a consecuencia puede elevar los 
costos de construcción. 

Según los datos reportados en la Tabla 3 se presenta un rango de concentración mínimo 
y máximo que debe ser tom.ado en cuenta para él diseño. La concentración de litio! 
porcentual esta entre (0,3 gil E;! 0,8 g/1). Se debe tomar en cuenta que diseñar la línea de 
producción con una amplia gama de valores para los micro y macro componentes de la 
salmuera puede aumentar significativamente el valor de CAPEX, ya que requiere la 
adición de capacidad exceden'te de los equipos, lo que generalmente reduce la eficiencia: 
de la producción • 
La cantidad de salmuera entregada estará en función al plan de producción en la etapa de' 
operación y mantenimiento. 

URANIUM debe considerar que, la concentración de la salmuera de pozo variará en 
función de la calidad de la tasa de extracción y la época del año en la que se opera, por lo; 
que debe realizar los ajustes necesarios para que la planta opere bajo estas condiciones: 
sin bajar su nivel de producción. • 

Adicionalmente URANIUM debe considerar las siguientes características o 
comportamientos de la salrmiera para la complementación del diseño. 

Salmuera saturada y/o sobresaturada 
Posible cristalización en su trasporte 
Posible inclusión de material orgánico 
Posible inclusión de materia insoluble o limos 

Para el transporte de salmuera a planta, el diseño se debe considerar que el salar de, 
Uyuni sufre de inundaciones provenientes de los ríos y lluvias. • 

9 COMPONENTES DE OBRA 

9.1 COMPONENTES DE PROPUESTA 

Misma que se encuentra en función la propuesta elaborada por URANIUM. 

Puesto de control y vallado de la obra, organización del régimen 
•. \\\: 

___ ,. __ -----· ----·-------------------
2 --~ampamento y oficina ~-:~_l:~I ~'.'3.-~?~~~ucción _,· ____ _ 
3 Almacén in situ 

---
4 Caminos provisionales 

5. Estacionamiento temporal __ . 

' =:,~--1 ~~:{ \l, i 
t __ ~¿~L---'½~:~.,r::1 •• .. :::,, ..... _) Páginas! 

i 
-----.,,.:~,, .. ·• 



--·------··-- ------·---·-·--- ·- ·- --· -------------·,! 
.. _.L . ~~t~~~0.. .~~. ~~!~~!~i9_y__?epósitos de C()lllbushble 

--~_!~na~ estac~()~~~.i':~~o de equipos de construcción (incluidas re~~_r~ci()~~~ ~1enores) 

9 Zona de prefabricación (taller de armaduras, t1ojalateria, etc.) 

1 O Zona de almacenamiento de materiales inertes para planta de hormigón 
-------·- -·-·"•--·---- ··---·----·-··------------ ---·----. 

1 .. !._. Unidadde hormigón y_rnortero (UHM) 2 uds. 

12 . ~~~i~m~ s ·~-~ .t.~?.'.~~i~ón ~.~]~ ~~s.: ... 
13 Laboratorio de construcción 

-----·-----··•·- -----·-·-··----· ······-·---
14 Almacén de armaduras 

---·····"-·-- --· - ·----· -----•··---·-··-·-·· ------•--· --- ----·--·----------· ·--·"··--·~---· ·•·-····----· -----------·--- ···--· •• - ···-·· -- --·· - -------
1 5 · Alrnacén para inventario de encofrados 

------ --- -------· ---
lnst,;ilai.lones gener~le~ ! 

16 Sopo11es (racks) para proceso 
1-----+--..;__ ____ _;_;, __ .;. _____ ---------·---·-----··· .. ···---------------+-1 

17 Tuberías de proceso 
·--··----· --·----· ..... _ .... _ ----·------------- -----··-···-----··-···· ............... __ . 
-·~·~··· .. Subestación reductora principal ( SHP ). 220/1 O \<..V. ·-··-_ ·----·-· _ 

19 Hedes eléctricas externé:ls (líneas de cable de 10 kV) 

20 Centro de transformación CP 10/0,4 hV de la línea de producción N2 1 

21 Centro de tram;forrnación CP ·10/0,4 !,V de la línea de producción N2 2 
-------------- .. ·---·------

22 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la Edificio de producción 
______________ .. ___ ., ___ .. 

23 Centro de transformación CP 10/0,4 l,V Instalación de tratamiento de aguas residuales 

24 Centro de transformación CP 10/0,4 IN Unidad de preparación y suministro de combustible 

25 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Estación de bombeo contra incendios 

26 
Centro de transformación CP 10/0,4 kV Taller de Estación de tratamiento de aguas química 
(ETAO) de tas líneas de producción Nº 1 y Nº 2 

27 Subestación transformadora CP 10/0,4 kV Unidad de neutralización de aguas residuales 

28 
Centro ele transformación CP 10/0,4 kV Estación de bombeo Estación de tratamiento de agua 
qulmicas (ETAO) 

29 Centro de transformación CP 10/0,4 f,V Estación depuradora de aguas pluviales (EDAP) 
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30 Subestación transformadora CP 10/0,4 kV Puesto de control de personal y vehículos N2 2 

31 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Edificio de almacenes 
---·- ------- -----··· --------------

32 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Edificio administrativo 
______ _,,,_ ____________________ ___, ___________ --IH 

33 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Central de vapor 

34 Centro de transformación CP '10/0,4 kV Talleres de reparación y mecánica 

35 Centro d¿ transfonnaci611 CP 10/0,4 IN P~1esto Je control de autotransporte nº ·1 
....... _ ---

36 Centro de transtormación CP de la estación de ferrocarril KCI 

37 Centro de transformación CP de la estación de ferrocarril LCE 

38 Puesta en marcha y calefacción Je la sala _:-!~~der_a_s ___ .......... - ......... ---- .. -- .. ----·--·· .. -·-· __ ........ .. 
39 Alrnacena111ienlo de combustible 

-~ _ Un~~d de preparación y suministro de combustible _____________ _ 

41 Parque de tanques de almacenamiento de combustible de reserva 

42 Estación de bombeo de extinción de incendios 

43 Cuartel de bomberos 

44 Estación de bombeo de agua potable doméstica (EB APD) 

45 Estaciónde tratamiento de aguas pluviales (ETAP) 
--------··· ·--- -·------- -··----·--···- ·--·- -

46 Instalaciones de tralamiento ele aguas residuales domésticas 
..... - --·-· ----- ---------· ... _ .... ------- :\1 ... 

47 Parque de tanques de agua potable doméstica (APD) 
--·· ·-·-- ---- ···--- ----

48 Parque de tanques de extinción de incendios 

48 Portería de ingreso y Control ele personal y vehículos nº 2 

50 Portería de ingreso y control de vehículos N2 1 
----·-·- -

5, Edificio administrativo 

52 Comedor 
----· .. ··----- ---- .. ··--·-----·--·- .. --- - . 

53 Fuente de alimentación ~utónoma de emergencia/slandby (central de vapor) 
·-- - . ---···-·-·------- -- .. ------·---· 

54 Iluminación e·xterior 
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55 Almacén de productos terminados LCE ,,, 
--+-----· ·-- ----------· -··--- '-----·--------------,! 
56 Almacén de productos terminados KCI 

·---·-----·--•-"-·"· ----------------·-. ---··------------ -------------·-····-· -----

57 Almacén del complejo de producción (reactivos químicos, piezas de recambio y accesorios) 

58. Talleres de reparación y mecánica -----------
59 Garaje 

60 Alcantarillado de aguas pluviales 
·--- --·-

61 

62 

Alcantarillado de aguas residuales industriales 
--~-~--· 

Alcantarillado de aguas residuales domésticas 

----------------··-··-

--··-··-------------H 

--------------------·-·······- _________________ ,, ______ . 

63 Estacionamit':~~to de transpc;,rt~~: produc~~er(1_1i_n_a_d_o_s _____ _ 

64 Estacionamiento de transporte Administrativo 
··--- ------------- ---- ---- ---------
---~-~ ___ Vertedero_de residuos_tecnológicos ______ _ -----··-··-··--

66 Vertedero de residuos sólidos urbanos 
·-·--·-· ---·---------- ---- ----- ---------

... ?? ..... Vias de ferrocarril internas (planta) ____________________ _ ···----·--·----
--~~-- _ Estación _de ferrocarril de_c~rga (descarga/carga) LCE --------------------1-1 
69 Estación de ferrocarril de carga (descarga/carga) KCI 

··-· --------------U 
70 

71 

72 

Vías perr"!:laner)!es ___________________________ _ -----------------+ll 
M~ora _ 

• . ... - ,. ---~, · ....... '•:,i· "'' •..... ' .. •·---r.-,¡·~~~~-~f'""'l",., 

Planta c;le carbonato c;le li~io (LGE) Fas~s 1 y "i •. 9,00? to~~!aq(Í~' ~Q~~',fo_ • , · ~ (". l • ; 

Edificio ele producción de la planta (sala del personal de producción, laboratorio químico centrál, 
sala de control, centro de forll)ación y educación) • : 

-------- ·---------------··-------· • -------------··--- ------
73 Linea de producción N2 ·t ( 1000 y 8000 t LCE/ano del socio tecnológico 7TECH) 

--· ----------------------------------------·H 

74 Línea de producción N2 2 (1000 y 8000 l LCE/año del socio tecnológico AXION) 
1-----+----------------------------------------+I 

75 Torres de refrigeración de la línea de produccióh N2 1 

76 Torres de refrigeración de la línea de producción ~:.-~---· 

77 _ Tanque exterior de la línE:~ de prod~cción N9 1 --------------H 
78 Tanque exterior de la línea de producción N2 2 

--· ------- --'-------------

79 Unidad d_e neutralización de efluentes de proceso para las líneas de producción N2 1 y N2 2 

•--------------··-

60 
Estación de tralarniento de aguas qLIÍmicas (ETAQ) de reaclívos de léJs lineas de producción N2 ·¡ 

y Nll 2 ------ ----- ---- • 
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81 Estación de tratamiento de aguas químicas (ET AQ). Taller de tratamiento de aguas de las lineas 
de producción nº 1 y nº 2 

1------- ----------,-· ---- • --,-. --:---------:----~-------,--,-r 
Sistemas de rec;oglqa y transporte de la saln,uera de ·prigen • 

82 Pozo de salmuera de origen N<:! 1 - N<:! 19 (incluida bomba sumergible) 
__________ _¡ 

83 Sistema de recogida de salmuera (tuberías del campo de pozos) 
. •· - --- ---------- ·-·. . ... -·---------,------------H 

84 Unidad ae pretratamiento de salmuera de origen 

85 Uni(ja<l de mantenimiento de tuberlas de salmuera a partir de sedimentos 

------- --- -------- -----

86 Estación de bombeo de transporte de salmuera de origen (2" elevación) 

87 
Subestación transformadora con1pleta - STC 10/0,4 kV EB Estación de transporte de salmuera de 
origen 

88 Línea aérea de transmisión de ene,gia (induidos transformadores de poste 10/0,4 kV) LA-10kV 

--------······· --------
89 Salmueroducto principal 

90 Carretera de larga distancia 

Slsteii,~s de recogl~a y transporte de agua dé ·uso Industrial·. 

9_~ .. ~?~~ ~~- ag~,a de uso industrial NQ 1 - N2 _5 (incluida bomba sumergible) ___________________ _ 

__ 92 __ Sis~ma de recogida de agua _de uso industrial (tuberías del'~ampo de_pozos) __________ _ 

_ ~ Un~~d j~p~~ata_,~~nto ~'=-~-~~~-~:.~:~~ndustriat ______________ _ 
95 Unidad de mantenimiento de tuberías de agua 

----------·--·--··--
100 Estación de bombeo de agua de uso industrial (2° ascensor) 

---- - •• ----- ------;H ---·--·-· ·-- ----· --·----- ••• 

94 Parque c1e tanques exterior de la unidad de tratamiento de agua de uso industrial 
----,1-------- -- --- -·--------- - -------····-····-·····-·-----· ---------------+--1 

96 

97 

~cue.9~~10 principal de agua _____________ -----------------➔ 

Línea aérea de transmisión de energía (incluidos los transformadores de po~te 10/0,4 kV) LA-1 
kV 

98 Subestación transformadora completa - STC 10/0,4 kV EB Transporte de agua de uso industrial 
--------------- --- ------ - ----

-~~- _ Carretera de larga distancií:l 
Plan.ta' d~ ~c1' . - ¡ 

------~·--•·r---·------- .--,------
•• 1 •• 1 ••• • ;• ' . )· 

100 Edificio de producción de la plémta de KCI 

10·1 
-- -.--------- -----------------------
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102 Parque de tanques exteriores Lle la línea de producción de KCI 

103 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la linea de producción de l<CI 

Piscimt de tratamiento de'.salmuera r~sidual ------------------~! 
·¡ 04 Pi::.cina da tratamiento da s~lmuera residual NQ 1 - N2 5 

105 Estación de bombeo N2 1 -N2 5 Piscina de tratamiento de salmuera residual 

---··---- ... --·---- ··--·····-· -------- ··-------

106 Subestación transformadora CP 10/0,4 kV Piscina de tratamiento de salmuera residual 

108 Parque de tanques exteriores de la linea de producción N2 3 
--- ·-------------il 

109 Unidad de neutralización de efluentes de proceso de la línea de producción N2 3 

,. . --- ·--------- ---------------
·110 T~ller de tratamiento de aguas de la linea de producción J\12 3 

·111 Centro de transformación CP 10/0, 4 kV de ta linea de producción nº 3 

••. , - - , ,;1 .• ·,.•; • i - .·. ·. : 1 •• • 

:, •. . ijlsterna& d~ r~!nvecc;!<m pe &Alrn4~r.-f~Jldi,Htl • . ·-.';: :'· 

112 Pozo de reinyección N9 1 - N9 19 --------------
113 Tubería de salmuera residual 

·114 Sistema de recogida de salmuera residual 
----~------ -·-------

113 Unidad de mantenimianto del oleoducto 

·114 Estación de bombeo de reinyección 
-------- ------------

115 Cenfro de transformación CP 1 O kV de la estación de bombeo de reinyección 

-·-· -· ---···· -· -------
116 Carretera de largo recorrido 

~.••-••--,, ••, • -,.-----H-
lnfraestructura energética externa (intern;i) y IQgísU~~ : . '> 

·\ "17 Linea de transmisión eléctrica de 220 kV para conectar el co111plejo industrial 

·•------------------ --------·-·•----------
·116 _§urninistro de energla allermlliva 

·119 Campamento residencial para el personal de servicio del complejo industrial 
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120 Vias de farrocarril fuera de la planta 
•-•·•••-•n---••-•-•• -•--•·•••· •••-•••-••-•-••-• • ••------- ······-·--·----t-l 

-•}•? ~-_ .. ~1.Jtopi~~ª. t·,~~.t~ l'l.1 con 'J?(~jCJ_JEt~LJ~~:1_~1 ·-·---- __ _ 
• - Esta lista de edificios ~' estructuras con título es indica-tiva· y. está sujeta a mejoras en la fase tf 
diseño. 

--·-· ·-·-·-- ··-···-··----·····-· ··----··········-···--·······- --- -----

La planta deberá tener todos los equipos, edificios, estructuras, instrumentos, talleres y 
otros que sean necesarios para garantizar la producción de Li2CO:-i según el análisis¡ 
técnico económico de la propuesta. • 

La planta debe contar con todas las obras de servicio público como ser: campamentos, 
oficinas, comedores, áreas recreativas, baños, estación de residuos, estacionamiento y 
todo lo necesario para que el personal este en las condiciones laborales óptimas. 

La planta debe contar con todos los sistemas de protección anticorrosivos para mantener 
la vida útil de la planta (Protección catódica) 

Cualquier modificación en montaje o adicional será responsabilidad de URANIUM. 

9.2 SERVICIOS AUXILIARES 
"\\ 

Los servicios auxiliares se réfieren a todas aquellas instalaciones, sistemas y servicios 
.complementarios necesarios para el funcionamiento eficiente y seguro de la planta 
indl1stríal, pero que no forman parte directa del proceso de producción principal. El 
proyecto debe tener todos los componentes de los seNicios auxiliares, incluyendo: 

• Suministro de Agua 

El surninistro de agua está compuesto por dos etapas en la cual en primera etapa 
YLB identificara y definirá las cuencas y la micro localización para la perforación 
de los pozos de agua. En la segunda etapa la ejecución de todas las obras para 
suministro de agua será realizado por el contratista verificando los volúmenes y 
calidad de agua previstos, de ser necesario el contratista perforará la cantidad de 
pozos necesarios para garantizar el caudal necesario para la ejecución del 
contrato (durante la construcción y/o operación). 

• Suministro de Energia Eléctrica 

La construcción de instalaciones de suministro de energía externa de 
electrificación estará bajo la responsabilidad de URANIUM. 

YLB coadyuvará con todas las gestiones y comunicaciones para la obtención de 
autorizaciones con la entidad que corresponda (ENDE, etc). 
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• Gas Natural 

El proyecto no conte111pla el uso de gas natural en su diseño propuesto por, 
URANIUM. 

El suministro de combustibles liquidas tales corno diésel, Insumos y reactivos 
químicos y sustancias controladas, desde la importación hasta la disposición final 
está a cargo de URANIUM, YLB se encarga de asistir en la tramitación de los 
procedimientos relacionados. 

• Efluentes 

La disposición final de los efluentes para su disposición deberá cumplir la 
norrnativa y leyes bolivianas vigentes, los cuales estarán a cargo de URANIUM. 

• Se del)e considerar todos los servicios allXiliares para garantizar la producción de 
Li2CO:,. 

·10 DESCRIPCIÓN:·oEL PROYECTO . ,. 

Nombre del proyecto: 
• 1 

DESARROLLO DE ~NA PLANTA EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL CON BASE 
A TECNOLOGIAi Q1E EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DEL 
DEPARTAMENTO DE POTOSI 

Unidad de proyecto: URANIUM ONE GROUP, JOINT STOCK COMPANY SUCURSAL 
BOLIVIA ("URANIUM"). 

Ubicación del proyecto: Salar de Uyuni - Potosí, Bolivia 

Característica y tipo del proyecto de construcción: Proyecto nuevo 

URANIUM elabora el informe/propuesta con el objetivo de desarrollar una planta de 
extracción directa de litio - EDL y carbonatación de litio a pa11ir de la salmuera de pozo 
del Salar de Uyuni que se encuentra en el altiplano occidental de Bolivia. 

La propuesta consiste en tres fases de escalonamiento, la primera fase en una planta 
hasta 1.000 {tia], la segunda fase consiste en una primera ampliación de un módulo 
semiindustrial t1asta 8.000 [Va] y para concluir el proyecto en una tercera _fase se 
procederá con la ampliación de un módulo semiindustrial hasta 5.000 [t/aJ. La surna de las 
tres fases alcanzará una capacidad hasta 14.000 toneladas/año. 

Los datos principales de la propuesta se resumen en la siguiente tabla: 

Tabla 4. Datos Generales para el diseño de la plant;=.i 
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No PARAMETRO 
--- ---------------- -·· ----- -:----:---:-:------ ------·---

Concentración de Litio 

3 

4 

Elirninación de impurezas Mg, B. Ca y otros 
__________ Prei;ip1tación <Je Carbonato de Litio 

Datos de Producto ~~rb~~to ~ LiÚo Grado Batería >=99,5% pureza 
Ubicación Sur del Salar de UYUNI ------- -

,__ ___ ------·4 -------

5 

6 

6 

Consumo de materia pnma 
considarando parárnet¡os 
promedios cun 
concentración de litio 0,54 
[g/L] 

Consumo de agua de usu 
i11clustrial para proceso 

Insumos y reaLiivos del 

De acuerdo a la propuesta 
• Fase 1: hasta 1.000 ton Li2CO.,/a consume 
644.068 m3/a de salmuera de pozo del salar de 
llyuni. 

-Fase 2: hasta 9.000 ton li2CO3/a consume 
5 899.209 m3/a de salmuera de pozo d&I salar de 
Uytini. 
- Fase 3 de ampliación: hasta 14.000 ton Li2CO3/a 
9.176.471 m3/a de salmuera de pozo del salar de 
Uyt1ni. 
Para la capacidad hasta 14.000 se deben realizar 
e~hidios hld1·ológlcos y geológicos para su 
abastecimiento 
De acuerdo a la propuesta: 
- Fase 1: Para 1.000 lQ(l l.i2CO3/a consume 
82 7"12m3/a H2O para proceso. 
- Fase 2: Para 9.000 Ion Li2CO3/a consume 
76·t .279m3/a de H2O para proceso. 
- Fase 3 de ampliación: Para 14.000 ton Li2CO3/a 
1 ·I84.471m3/a H2O para proceso. 
YLB Solicito el consumo de agua de pozo para 
completar la información. 
Ca1 bona to de sodio, NaOH, I ICI, FeCl3 y otros. 

proceso -'----------------· .. ----- ---- ________________ _, 

10.1 PARÁMETROS DE DISf:ÑO DEL PROCESO 

10.1.1 INDICADORES PRINCIPALES DE PROCESO 

Debe establecerse el diseño cumpliendo los siguientes aspectos: 

Tabla 5. Indicadores principales de proceso 
~~--------- -------- --------- ------------- ----~---------------<, 

N INDICADOR 

Recuperación glolJal de litio % 

2 Pureza del proúucto (Calidad) 

DEFINICIÓN 
MEDIDA DE REFERENCIA 

PLANTA INDUSTRIAL 

CanlicJacJ • el~--¡¡¡¡;;-·· r~~~perado respecto al ·------------7--
cantidad µe litio inicial de pozo expresado en Mayor a 80% i 
% 1 

---------------+----------------·------
Ai1álisis quirnico en porcentaje en masa de 
todos los iones presentes, énfasis en el valor 

puntual de la relación magnesio litio 

Ll,C03 con purezt1 111ayo1 o igual a 99,5%~rnd!) 
tiaterla 

1- ·-·-····---·-·---------1--------
Segli11 propuesta: 

Capacidad d& frolamie,nto del E$ la cantidad e.le :.al111u1;1a de i1191esu que la ft1:;1:: 1: 644.068 rn3 6alinu,mi /anu 
proceso planlil puecle proce~ar F11:;e 2; 5.899.209 m3 salmuera /a/lo 

_________ _. Fase 3 de apliación: 9.176.471 m3 salmuera 
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·--·· --··----------·-·····. ·-···-········- -------·············-·-· 

N INDICADOR DEFINICIÓN 
MEDIDA DE REFERENCIA 

PLANTA INDUSTRIAL 

----- --- ··-----~--~---· ---·· ·-·•·-· ··•------ ·-·~·-· _ .. ___________ . --·------ ____ __¡ 

Los valore,; estan calculados para . una 1 

concentración de litio de 0,54 gil 

4 Flexibilidad d~ la tecnulugl.J 

Adaptación a t1 auaja1 con variación de 
coucentr ació11 de la s¡¡lmuera y aduplación a 
las condicionet. climatológicas d., sitio 

Adaptación de proceso según análisis qulmico 
de salmwira de pozo del salar de Uyuni. 

--· -··---- --- ·-·-··-·-·~-- .. -·---- .. -·--·-• ---- - -------·· ·-··----·-·---------- -----·------ --~-- -· ----------------11 
Segun propuesta: 

5 

6 

Consumo di': agua 

Cantidad volu111étrica de agua extralda de po:t.0 
111:J/h para ¡,1oducír carbonato de litio grado 

balerla. 

Fase 1: 25 m3 de agua de pozo/h 
Fase 2: 250 m3 de agua de pozo /h 
Fase 3 de ampliación: 350 m3 de agua de 
pozo /h 
El volumen de extracción de agua no será 

---···-····-··-·---·-·----··- ··-·········-·-·-···-·-------------l•-c_o_nti_·1_1u_o solo a requerlmie_r_,to._. _____ -,lj 

Consumo Na2CO3 
Cantidad másica de Na2CO3 consumida en Tn 
por Tn die ca1bo11alo dl! litio prouucido 

COMPLETAR 

'/ Consumo de energla Cantidad MWll ullllzudo por al'lo COMPLETAR 

···--·-------------1 

Estos parámetros serán utilizados para el control de proceso. Los consumos descritos en 
la tabla anterior serán actualizados en las siguientes etapas del Proyecto. 

10.2 CRITERtO DE DISEÑO CIVIL Y ESTRUCTURAS 

Todos los equipos que se utili~e11 en la ejecución del proyecto deberán estar calibrados y 
certificados por una entidad autorizada. 

Los materiales deberán contar con su correspondiente certificado de calidad emitido por el 
proveedor. 

El contenido mínimo NO limitativo de los criterios de diseño que se debe seguir para el 
área civil es: 

• MEMORIA DESCRIPTIVA CIVIL 

• 

En esta etapa se describen todos los lineamientos que se consideran para la 
elaboración de la ingeniería. 

Estas consideraciones mínimas deberán ser: ubicación del proyecto, normas 
aplicables, estudios preliminares del área de influencia del proyecto, acciones de 
carga sobre las estructuras, uso de materiales, diseño arquitectónico y de 
estructuras. métodos de cálculo estructural, caminos de acceso, drenaje de aguas 
pluviales y aguas servidas. Este contenido no es limitativo . . ,, 
ESTUDIOS TOPOGRÁFICOS 

Estos estudios son las actividades iniciales de un proyecto, en esta etapa debe 
registrarse toda la información geográfica según el método utilizado, además de 

~--··_€})f ,-1 
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que se inician la elaboración de los planos topográficos del área de emplazamiento 
en condiciones iniciales. 

¡ 
i 

Durante el proceso de construcción el control topográfico deberá ser permanente,· 
todas las infraestructuras tienen que ser replanteadas por el topógrafo según las 
coordenadas del diseño. 

, ESTUDIOS DE GEOLÓGICOS 

Estos estudios son actividades paralelas a los estudios topográficos y debe 
contener toda la información necesaria para definir la mejor ubicación para el 
emplazamiento de las estructuras, el contenido de estos estudios son la base 
fundamental para el diseño estructural de las fundaciones según su interacción. ' 

• LABORATORIO DE SUELOS Y HORMIGONES 

Para la aprobación de los trabajos que impliquen movimiento de suelos y. 
hormigones, estos deberán ser verificados mediante sus correspondientes' 
ensayos de laboratorio. 

• DETALLE DE LAS INFRAESTRUCTURAS A IMPLEMENTAR 

En esta etapa se define todas las infraestructuras que serán parte del proyecto, 
debe contemplarse desde la provisión de la materia prima hasta la obtención del 
producto terminado, incluyendo el tratamiento y disposición final de la salmuera 
residual. 

• DISEÑO ARQUITECTÓNICO 

• 

En esta etapa se elaboran todos los planos constructivos, esta información debe 
estar ordenada y codificada bajo un sistema de gestión que permita hacer un buen 
seguimiento de los trabajos a ejecutar. 

CÁLCULO ESTRUCTURAL 

Referente a las estructuras, el contenido de toda la información para el diseño 
arquitectónico debe estar respaldado con su correspondiente memoria de cálculo. 
Estos documentos deben ser realizados siglJiendo las normativas de diseño 
vigentes y descritas en el presente documento, las cuales no son limitativas. 

• CÁLCULO DE DRENAJE PLUVIAL 

De la misma manera que el desarrollo para la verificación de estabilidad de las 
estructuras y con la información de estudios hidrológicos, en esta instancia tiene 
que evaluarse, diseñar, calcular y verificar que todas las instalaciones operen con 
normalidad en condiciones climáticas adversas, para ello todas las aguas pluviales 
deben ser estudiadas en todas sus etapas, como ser recolección, drenaje, 
tratamiento (en caso de ser necesario) y disposición final. 
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• METODOLOGÍA CONSTRUCT!VA 

• 

En esta instancia se desaribe de manera general cual será el método constructivo. 
que se aplicará en la etapa o proceso de .ejecución del proyecto, tiene que 1 

detallarse métodos, recursos, maquinarias, materiales, etc. a utilizar desde el 
movimiento de suelos hasta la conclusión de la construcción, además deben 
considerarse todas las condiciones climáticas, medioambientales, sociales, 
energéticas, económicas, etc. 

PLANIFICACIÓN Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES 

Tiene que elaborarse un cronograma de trabajo, para ello es necesario hacer un 
estudio de planificación donde se programen los tiempos para el cumplimiento de• 
metas o hitos. 

• SEGUIMIENTO Y CONTROL DE CALIDAD 

De manera diaria debe realizarse el seguimiento a todos los trabajos ejecutados· 
en la jornada, esto deberá ser registrado por los inspectores de calidad siguiendo 
los lineamientos de planos y procedimientos aprobados. 

10.3 CRITERIO DE DISEÑO MECÁNICO Y TUBERÍAS Y RED CONTRA INCENDIOS 

URANIUM tendrá responsabilidad de todo lo relacionado a diseño, procura, construcción, 
montaje de los equipos que se instalarán, estando dentro del alcance los siguientes 
puntos mínimos no limitativos: 

• Diseño o procura, construcción y montaje de los equipos rotativos y estáticos. 

• Realizar las pruebas de aceptación de fábrica (Pruebas FAT y Pruebas SAT) 

• Realizar todo el· recubrimiento con pintura anticorrosiva a los tanques, recipientes, 
estructuras, pasamanos escaleras, equipos ·y todo componente metálico expuestq 
a corrosión utilizando los procec:limientos estándares y norma correspondiente de 
recubrimiento tomando en cuenta a un inspt:!clor calificado para la liberación y/o 
aprobación. 

• Curnptir las normativas nacionales e internacíonales vigentes en el diseño, de 
construcción, fabricación y montaje de equipos rotativos y estáticos (YLB- GIP~ 
DIG- PINT- 11 ). •\\ 

• Cumplir en la construcción e instalación de_ líneas y facilidades de procesos, 
servicios e instrumentación, como ser: conexiones entre unidades de procesos y 
servicios, derivaciones de procesos y servicios, venteas-alivios, drenajes, purgas: 
cupones de corrosión, tomas y conexiones para sistemas, equipos e instrumentos, 
etc. 

• Proveer los repuestos necesarios para un año de operación para todos los equipos 
instafm1os en sitio. • 
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• Es necesario asegurar que los materiales de .los componentes principales estén en 
contacto con la materia prima sean anticorrosivos. 

1 

• Cumplir en el montaje e instalación ele: válvulas de procesos y servicios, ! • 
facilidades de producción e instalaciones de servicios utilizando los procedimientos 
adecuados en función a las normativas correspondientes. 

• Recubrimiento: Regirse a los procedimientos y normativas de recubrimientos. 
enterrados en todas las líneas de proceso y servicio.s de acero que vayan a ser : 
enterradas. 

• Cumplir el pintado y señalización de instalaciones superficiales bajo códigos de 
colores según procedimientos y normativas vigentes. 

·• Cumplir con normativas códigos, procedimientos de soldaduras, armado y montaje! 
para estructuras piping, equipos (tanqu~s de almacenamiento recipientes a presión 
etc.) • 

• Debe cumplirse con todos los estándares de construcción locales. 

• Debe tener procedimientos según el cumplimiento del tipo de esquema de pintura 
bajo el (código de colores). 

• Todas las estructuras metálicas deben verificarse bajo procedimientos y 
estándares de acuerdo con las normas vigentes ya sea de soldadura montaje y • 
fabricación. 

• URANIUM deberá presentar su sistema de ~estión de calidad. 

• El sistema contra incendios estará conforme a la normativa internacional y 
nacional. 

Entre otros, es responsabilidad de URANIUM, tomar en cuenta los parámetros de dise_ño 
de la planta EDL y verificar que tenga todas condiciones del funcionamiento y seguridad 
bajo normativas como se ha indicado anteriormente, además de responsabilizarse por las 
adiciones que se tendrán en el transcurso del montaje. 

10.3.1 DOCUMENTOS REQUERIDOS EN EL ÁREA MECÁNICA 

URANIUM tendrá responsabilidad en todo lo relacionado a diseño, procura, construcción, 
montaje de los equipos que se instalarán, estando dentro del alcance los siguientes 
puntos mínimos NO limitativos: • 

• Diseño y cálculos, diseño estático (carga de viento, sismo), de acuerdo con la 
normativa vigente. 

• Planos detallados de diseño, como de fabricación y montaje, según norma qu~ 
corresponda. i 

• Matriz de seguridad, enclavamientos. 

• Planificación, reuniones de proyectos con YLB. 

• FAT (Prueba de aceptación de fábrica equipos nuevos). 

• Montaje, supervisión. 
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• Puesta en servicio y SAT (Prueba de aceptación del sitio). 

• Manual de URANIUM, pl~n de mantenimiento, limpieza, solución de problemas. 

• Documentación '·As buílt". 

• Lista de repuestos y piezas de desgaste incluyendo precios. 

• La empresa URANIUM deberá presentar los planos y documentos en los formatos• 
que YLB entregará en el desarrollo de la ingenler!a. 

La ~misión de prueba en el sitio de fabricación estar compuesta por los representantes 
de dos partes obligatorias: Fabricante, URANIUM y presencia de YLB opcional. 

10.3.2 OBRAS MECÁNICAS. 

10.3.2.1 TRABAJOS DE INTERCONEXIÓN CON SOLDADURA 

URANIUM deberá elaborar la siguiente documentación para poder proceder con los 
trabajos de soldadura: 

• Procedimiento de calidad (según trabajo a realizar). 

• Registro de calificación y aprobación de procedimientó de soldadura (ASME IX). 

• Procedimiento de soldadura (WPS) aprobado por inspector nivel II en soldadura de 
URANIUM. 

• Registro de calificación y aprobación de soldadores {PQR), aprobado por inspector 
nivel 11 en soldadura de URANIUM. 

Registro de ensayos no destructivos (END) corno las inspecciones visuales por inspector; 
nivel I en soldadura. ' 

Los trabajos de soldadura ( de todas las juntas) deberán ser supervisadas ~ 

inspeccionados por un inspector nivel I en soldadura según la (AWS, ASME, IRAM, 
FBTS). 

UF<ANIUM deberá realizar el seguimiento y rastreabilidad,\correspondiente a todas las' 
juntas soldadas. 

Todos los registros en función a los procedimientos y normas vigentes de calidad. 

10.3.2.2 ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS A JUNTAS SOLDADAS:· 

De acuerdo con los siguientes estándares relevantes: 

• Todas las juntas soldadas deberán ser aprobadas por el inspector de soldadur~ 
nivel 11, inspector de URANIUM, según norma que corresponda corno ser: ASME 
VIII, AWS, IRAM o FBTS. 

• El porcentaje de las juntas soldadas de las líneas , conexiones e instalaciones 
sometidas al flujo de proceso, a ser probadas con ensayos no destructivos será 
determinado por la norma aplicable. y deberán ser revisadas y aprobadas por un 
inspector nível II o nivel l. inspector de URANIUM (según tipo de ensayo). Los 
ensayos no destructivos deberán ser: inspección visual. radiografla-gammagrafia o 
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ultrasonido y tintas penetrantes según aplicación. Para el caso del inspector nivel 11 
en soldadura, se aceptará certificación AWS, IRAM o FBTS para realizar los 
siguientes trabajos: 

Inspector de soldadura nivel 1, el cual; deberá estar presente durante la 
ejecución de todos los trabajos de soldadura. Asimismo; el inspector deberá 
realizar el seguimiento detallado de las juntas realizadas mediante 
soldadura. 

Inspector de soldadura nivel 11, 'el cual; deberá estar presente durante ta 
calificación del procedimiento y calificación de soldadores. Así mismo; el 
inspector nivel II deberá aprobar los procedimientos, los soldadores y todas 
las juntas realizadas mediante soldadura. 

• Las especificaciones para los procedimientos de soldadura serán : 
subsecuentemente calificadas durante la inspección en el trabajo. 

• URANIUM deberá certificar los trabajos mediante repo1tes y registros debidamente 
firmados y sellados por los inspectores nivel II de soldadura y ensayos no 
destructivos según aplicación. 

10.3.2.3 MONTAJE E INSTALACIONES MECÁNICAS 

• URANIUM será responsable de ejecutar el montaje e instalación de las facilidades, 
de producción mecánicas. 

• URANIUM deberá proveer los recursos que sean necesarios. 

• URANIUM deberá presentar documentos de pruebas de resistencias 
(hidrostáticas, neumáticas, etc). 

• URANlUM deberá presentar documentos de recubrimiento, pintado y· 
señalizaciones de las distintas áreas de proceso y seguridad según el código y 
normativa que corresponda. 

10.4 CRITERIO DE DISEÑO ELÉCTRICO 

El contenido mínimo NO limitativo de los criterios de diseño que debe seguirse para el 
área eléctrica es: 

10.4.1 PLANIMETRiA DE CLASIFICACIÓN DE ÁREAS 

La clasificación de áreas peligrosas será elaborada de acuerdo con la norma IEC 60079 y 
la API RP505. La selección ele materiales y equipos debe estar de acuerdo con el área 
clasificada con riesgo_de explosión, en el que se encuentre. -

10.4.2 BANDEJAS Y CABLES 

Para que los cables y bandejas utilizados en instalaciones eléctricas sean seguros y 
eficaces. deben cumplir con una serie de caracteristicas especificas. Estas características 
aseguran .que los cables puedan soportar las condiciones de operación a las que estarán 
sometidos y condiciones en la atmósfera en la que sean instalados y que cumplan con las 
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normativas y estándares aplicables. A continuación, se detallan las principales 
características que deben cumplir: 

• El recorrido de los cables de electricidád será sobre bandejas y en banco de 
duetos dependiendo de la aplicación. 

• Donde apliquen bandejas, estas serán bandejas de acero galvanizado en caliente, 
con tapa, las curvas serán mediante accesorios disei'lados para tal curva, sín 
modificaciones en campo. 

• Las bandejas deberán ser listadas cumpliendo NEMA Slandards Publication VE 1-
2017 o CSA Group Publication CSA C22.2 No. 126.1-17. La clasificación de carga 
y diseño de los soportes serán definidos en ingeniería de detalle. La instalación 
será según Nema VE-2-2013. 

• Deberá asegurarse la continuidad eléctrica y el correspondiente aterramiento y 
dependiendo del tipo se aplicará jumpers de cable de cobre verde-amarillo para tal 
fin. 

• Los cables eléctricos seran de cobre electrolítico o de aluminio, bajo estándares 
UL / CSA /NEMA/ ICEA, con aislación XLPE o PVC, voltaje de aislamiento/% de 
aislamiento (de acuerdo a requerimiento) V /% y temperatura admisible de 
operación (de acuerdo a requerimiento). Con cubierta exterior tipo LSZH y color 
negro. 

• Cable apto para instalación en bandejas porta cables. banco de duetos: 
subterráneos, directamente enterrados y por conduit sin costura interior. 

• Deberán ser resistentes a la luz solar y a las condiciones atmosféricas definidas . 
. \\\. 

• Los Prensacables serán siempre certificados para Class 1 Oiv l. Gr. D o superior, 
(Hawke, Crouse-Hinds). 

En general los cables deben de cumplir las normativas y estándares IEC 60228, IEC 
60;332, NFPA 70, NEC y otros. 

10.4.3 PROTECCIÓN MECÁNICA 

Los equipos cleberán tener las siguientes protecciones mecánicas: 

• Los equipos para instalación en exteriores deben ser aptos para el ambiente con 
riesgo de corrosión. 

Deberán contar con la preparación de superficies según normativa (Norma 
SSPC- Preparación de Superficie). 

Deberán contar el recubrimiento anticorrosivo según la normativa ISO 12944. 

Instalación exterior: IPSS (área sana con riesgo de corrosión) y en áreas 
clasificadas según los requerimientos del IEC 60079 o los códigos locales que 
apliquen. 

Instalación interior: IP54. 

i 
1 

Página 23 



Tableros que contengan equipos eléctricos deben tener resistencias de 
calefacción operadas por. higrómetro. 

' 
10.4.4 TRANSFORMADORES DENTRO LA PLANTA 

En caso de que se necesite transformadores para adeq.Jarse a los niveles de tensión y/o 
potencias eléctricas, URANIUM deberá proveer sus propios equipamientos. 

URANIUM deberá proveer los transformadores eléctricos que sean necesarios para suplir 
las potencias, niveles de tensión y números de fase que sean necesarias para las 
diferentes cargas eléctricas requeridas. 

Límite de responsabilidad de ENDE, se debe de entregar energía eléctrica según los 
parámetros solicitados por URANIUM. 

10.4.5 CÁLCULOS DE CORTO CIRCUITO 

Los cálculos de corto circuito se _basan en los datos del diagrama unifilar, en la carga 
sobre cada barra, los motores conectados y el estado de los interruptores (abiertos o 
cerrados). 

Los resultados son las corrientes sub-transitorias y transitorias de corto circuito (valores 
pico y RMS) en cualquier punto de la red, para un corto circuito franco a tierra en 
cualquier barra. 

El cálculo debe realizarse con un software especializado de simulación de sistemas 
eléctricos de potencia, corno, por ejemplo: ETAP "Electrical Transient and Analysis 
Program" URANIUM entregará el archivo editable de la simulación para su verificación. 

Para el cálculo se utilizan programas especializados, como ETAP, DigSilent PowerFactory 
o SKM, que permiten realizar estos cálculos de manera precisa y eficiente. URANIUM 
entregará el archivo nativo editable de la simulación para su verificación indicando la 
versión del software utilizado. 

10.4.6 DIMENSIONAMIENTO DE CABLES DE POTENCIA 

Los criterios para el dimensionamiento de los cables serán: 

• Capacidad de corriente. (Ampacidad). 

• Caída de tensión en operación normal como en condiciones de arranque. 

• Capacidad de soportar cortó circuito (cuando sea aplicable). 

• Condiciones ambientales. 

• Compatibilidad electromagnética (EMC). 

• Resistencia mecánica. 

• Normativas y ce,iificaciones. 

··1 
• 1 
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Los cálculos de la capacidad de corriente se realizarán de acuerdo con las normas: NB 
777, IEC 60228 y IEC, UL. ISO, entre otras. 

1 
La verificación de caída de tensión tiene en cuenta las características eléctricas de los 
cables seleccionados, la longitud del cable, la corriente de carga y la caída de tensión 
permisible en los terminales de la carga. 

10.4.7 CÁLCULOS DE PUESTA A TIERRA 

El cálculo de puesta a tierra tiene como objetivo verificar que el conjunto de jabalinas, 
conductores de la malla de tierra, derivaciones, conexiones a estructuras y equipos 
garanticen un valor de resistencia de puesta a tierra no superior: 

• Hasta 5 (D] para la malla de puesta a tierra general. 

• Hasta 1 [O] para la malla de puesta a tierra de instrumentación. 

Se realizarán mediciones en campo para obtener la resistividad del terreno. 

El cálculo contendrá la resistencia de µuesta a tierra total, las tensiones de toque y µaso 
de acuerdo a normas internacionales. 1

\ 1 ' • 

10.4.8 CÁLCULOS DE NIVELES DE ILUMINACIÓN 

Los sistemas de iluminación se cleuerán diseñar, proveer e instalar para las siguientes 
facilidades: 

• Luminarias exteriores en el perímetro en general. 

• Iluminación en vías de circulación de la planta. 

• Iluminación interior de la planta. 

• Iluminación puntual en paredes y equipos. 

• Luces de emergencia. 

La instalación incluye provisión, montaje, instalaciqn y anclaje de columnas (abatibles) d~ 
luz sobre bases de hormigón armado, además de la colocación y conexión de los cables 
eléctricos correspondientes. • 

URANIUM deberá incluir la descripción del sistema de iluminación. 
1 

El cálculo de_ niveles de iluminación, tiene como objetivo verificar que el sistema· de 
alumbrado garantice los niveles mínimos de iluminación recomendados para las 
diferentes áreas de la planta, de acuerdo con lo establecido en lo más restrictivo entre las 
normas UNE-EN 12464-1, UNE-EN--12464-2, UNE-EN 15193, API RP 540 y NB 777. 
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10.4.9 ESTUDIO DE ARMÓNICOS 

Los cálculos se basan en los datos del diagrama unifílar, en la carga sobre cada barra, los: 
motores conectados y el estado de los interruptores (abiertos o cerrados). 

Con el estudio de armónicos se calculará las distorsiones de las ondas senoidales de 
tensión y/o corriente del sistema eléctrico, generadas por la cantidad de variadores de 
frecuencia que tiene el sistema. 

Los resultados del estudio de. armónicos permiten la verificación del contenido de 
armónicos generados por el sistema en diferentes condiciones de operación, deberán 
estar de acuerdo con las recomendaciones de la norma IEEE 519. Para este propósito el. 
cálculo se realizará con software de simulación especializado. Deberá entregarse el: 
archivo editable de la simulación para su verificación. • 

10.4.10 DISEÑO DEL SISTEMA DE PUESTA A TIERRA 

Para el diseño de la red de puesta a tierra se realizarán las mediciones de resistividad en, 
el terreno utilizando el método Wenner de cuatro electrodos. Se emplearán los valores de 
corriente de cortocircuito monofásico obtenido en el Estudio de Flujo de Carga y 
Cortocircuito esto a fin de verificar que las tensiones de toque y paso, se encuentren de 
acuerdo a las recomendaciones de las normas (IEEE 80 e IEEE 81 ). ¡ 

1 

El cálculo de la corriente de malla y el diseño de la red de tierra se efectuará empleando 
el método recomendado por la norma IEEE 80 de 2000 "Guide for Safety in A.C. 
Substation Grounding". 

10.4.11 DISEÑO DEL SISTEMA DE PROTECCIÓN ANTE DESCARGAS 
ATMOSFÉRICAS 

El diseño del sistema de protección contra descargas atmosféricas se realizará con los 
métodos recomendados por la 1EC62305 "Protection Against Lightning" y la NFPA 780 
"Standard for the lnstallation of Lightning Protectioq Systems". 1 

Los elementos que conforman el sistema de protección externa contra rayos deberán ser 
de fabricantes con certificación de ensayos de calidad. 

El sistema ele protección contra descargas atmosféricas será diseñado teniendo en 
consideración la seguridad y protección del personal, de las instalaciones de la planta y la 
reducción de interferencias sobre cables eléctrico$ y de instrumentación. 

Se estudiará la coordinación de aislación con el fin de verificar la necesidad de instalar 
protecciones secundarias (descargadores de sobretensión) en los nuevos tableros 
eléctricos a instalar. ' 

10.4.12 PROTECCIÓN CATÓDICA 
• •• 'Í\: 

Es una técnica utilizada para controlar la corrosión de una superficie metálica, 
convil1iéndol3 en si cátodo de una celda electroquímica. 

¡ ·. .•. 1 f.,, ,. _,; 
! • Página 26 



Método a usar: 

• Corriente Impresa: Se utiliza una fuente externa de corriente continua para • 
proteger la estructura metálica. Se requiere un rectificador y un ánodo inerte. 

• Ánodo de Sacrificio: Se emplean materiales más reactivos, como, zinc o· 
magnesio, que se corroerán en lugar de la estructura que se desea proteger. 

Para esta técnica se puede usar: 

Ánodos Galvánicos (de Sacrificio): Zinc, magnesio, y aluminio son comunes. 
Se seleccionan según el tipo de ambiente (agua de mar, suelo, etc.). 

Ánodos de Corriente Impresa: Usualmente compuesto:¡, de titanio recubierto, 
hierro-silicio o grafito. Estos ánodos son duraderQ.~ y resisten la corrosión. 

Deberá realizarse las memorias de cálculo para el método que se elija en concordancia 
con: 

.• NACE SP0169: Estándar para la protección catódica de tuberías. 

• ISO 15589-1: Protección catódica par;J tuberías de acero enterradas y 
sumergidas. 

. DVGW GW 12: Protección catódica de redes de t.uberías. 

10.5 CRITERIO DE DISEÑO INSTRUMENTACIÓN Y CONTROL. 

El contenido mínimo no limitativo de los criterios de diseño que se debe seguir para el 
área instrumentación y control es:. . • 

10.5.1 SISTEMA DE CONTROL 

En el proyecto se tendrá señales de seguridad, de instrumentos y procesos y de F&G poi 
tanto se recomienda tener un sistema de control independiente (DCS/PLC). . i 
Los equipos para el sistema de control con las señales recibidas de campo serán DCS's 
modulares similares a los ya instalados en el complejo industrial de YLB, las unidades de 
procesamiento y la fuente de alimentación de todos los sistemas deberán tener sistemas 
redundantes para seguridad. ! 

Estos equipos tendrán la capacidad de realizar escalamiento de variables, oomunicacíóri 
entre ellos, capacidad de comunicación Ethernet IP, entradas 1/0, contadores/ 
temporizadores, operaciones matemáticas, operaciones lógicas, pasarela de datos al 
sistema de control superior/HMI. Todos los equipos de control se comunicarán entre ello~ 
a través de protocolos de comunicación (Ethernet IP/MODBUS RTUffCP, etc.), Habr~ 
una estación de operaciqn/ingeniería en la sala de control, donde se tendrá un sistema de 
control superior/HMI para visualizar y controlar las señales de proceso, F&G y seguridad; 
ver tendencias, generar históricos y ver las alarmas. El diseño del HMl debe seguir la 
norma ISA 101. 
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10.5.2 INSTRUMENTOS DE PRESIÓN 
¡ 

' 
Dentro de los instrumentos de presión se tiene contemplado manómetros, trasmisores de: 
presión y transmisores de presión diferencial. • 

'10.5.2.1 MANÓMETROS 

Los indicadores de presión local {Manómetros) deberán tener una protección de! 
sobrepresión de al menos 25% _del máximo rango de medición de presión. La exactitud'. 
aceptable será de± ·t ,6% de fondo de escala. • 

Los indicadores locales deberán ser seleccionados de tal manera que la presión normal! 
de operación se encuentre entre 30% y el 70% del rango total, esto va a depender de lasi 
condiciones de proceso en las cuales se encuentre operando el instrumento. • 

10.5.2.2 TRANSMISOR DE PRESIÓN 

Los transmisores de presión serán: 

• Electrónicos e inteligentes, serán provistos calibrados y configurados. 

• Deberán tener cero y span ajustables. 

• Sel"lal de salíd(;t 4 ... 20 [11)A] + HART. 

• Los transmisores poseerán indicación local con display. 

• Certificados requeridos de acuerdo a la hoja de datos, corno, por ejemplo: 

. trazabilidad de los materiales, clasificación de área, etc. 

El material de construcción del elemento de presión y conexión tiene que ser: 
cuidadosamente seleccionado para que sea compatible con el fluido de presión a set 
medido, tomando en consideración la concentraci.ón, temperatura y contaminación del 
íluído. • 

10.5.2.3 TRANSMISOR DE PRESIÓN DIFERENCIAL 

Los transmisOres de presión diferencial serán: 

• 
• 
• 
• 

• 

Electrónicos e inteligentes, serán provi$tos calil)ifo:10s y configurados . 

Deberán tener cero y span ajustables . 

Señal de salida: 4 ... 20 [mA] + HART . 

Los transmisores poseerán indicación local con display . 

Certificados requeridos de acuerdo-a la hoja de datos, como, por ejemplo: 

trazabilidad de los materiales, clasificación de área. etc. 
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10.5.3 INSTRUMENTOS DE TEMPERATURA 

Las unidades de los instrumentos de temperatura serán de doble escala ºC y ºF. 

Entre de los instrumentos de temperatura se tiene contemplados termómetros,' 
termorresistencias, termocuplas, transmisor de temperatura y termovaina. 

10.5.3.1 TERMÓMETROS 

Para indicación local se utilizarán, preferentemente, termó~~tros bímetálicos orientables.' 
El conjunto completo de esta provisión será termómetro y termovaina. 

El diámetro nominal de las esferas (dial) será, en general, de 4 [in]. La exactitud de los 
termómetros sera Clase ·1.s (± 1,5 % fondo de escala). La caja será de aluminio, de chapa 
estampada, con acabado pulido, tipo universal y el visor será de cristal de seguridad.2 

10.5.3.2 TERMORRESISTENCIAS Y TERMOCUPLAS 

La medición de temperatura se realizará mediante termorresistencias {RTD). Las RTq 
serán Pt-100 ( 100 [O]@ OºC) y serán utilizadas en la mayoría de las aplicaciones. 

Se usarán, normalmente, terrnorresistencias de tres hilos. Para muy alta exactitud podrán 
utilizarse terrnorresistencias de 4 hilos. 

10.5.3.3 TRANSMISOR DE TEMPERATURA 

Los transmisores de temperatura serán: 

• Electrónicos e inteligentes, serán provistos calibrados y configurados. 

• Deberán tener cero y span ajustables. 

• Señal de salida: 4 ... 20 [mA) + HART. 

• Los transmisores poseerán indicación local con LCD display. 

• Ceriificados requerid<?s de acuerdo a la hoja de datos, como, por ejemplo: 

trazabilidad de los materiales, clasificación de área, etc. 

10.5.3.4 TERMOVAINA 

Las termovainas serán suministradas normalmente por el proveedor del elemento primario 
y de acuerdo con la norma ASME PTC 19.3. El material de la termovaina se deberá 
seleccionar para garantizar la compa~ibilidad con el fluido y la resistencia frente a 1~ 
erosión, normalmente los proveedores proveen información para la selección de los 
materiales adecuados. En general, será 316 SS. 

10.5.4 INSTRUMENTOS DE CAUDAL 

Los siguientes caudalimetros se podrán utilizar para realizar la medición del caudal: 

Página 29 



• 
• 

Dispositivos de Presión Diferencial (por ejemplo: Placa Orificio, Annubar, etc.) . 

Vortex . 

• Desplazamiento positivo (PDM) . 

• Turbina. 

• Ultrasónico. 

• Másico (Tipo Coriolis). 

• Electro magnético. 

• Rotámetro 

Se utilizará medidores de flujo electromagnéticos donde la conductividad del fluido lo: 
permita; en los casos donde no se pueda utilizar dicha tecnologla, se utilizarán otro tipo 
de medidores. La precisión será ± 0.2% ± a ±0.5% del caudal de lectura. La alimentación' 
al transmisor será 24 [V] corriente directa. Tendrán comunicación 4 ... 20 [mA] + HART. • 

10.5.5 INSTRUMENTOS DE NIVEL 

Dentro de los instrumentos de nivel se tienen contemplados los visores de nivel,: 
transmisores de nivel e interruptores de nivel. 

10.5.5.1 VISORES DE NIVEL 

Visores de Nivel de tipo reflexivo deben ser utilizados en aplicaciones con fluidos 
transparentes, limpios y no viscosos. 

Visores de I\Jivel de tipo transparentes deben ser utilizados en aplicaciones con fluidos d~ 
color oscuro, interface de líquidos de distinta coloración y destilados de densidad inferior a 
25 ºAPI y residuos de destilados. 

Los visores de nivel de tipo tubular, pueden usarse en recipientes no presurizados qu~ 
contengan productos no inflamables, tóxicos o corrosivqs _que operan en temperaturas, 
inferiores a 90 ºC, provistos con varillas de protección de lo~gitud no mayor a 760 (rnm}. 

1 

10.5.5.2 TRANSMISORES DE NIVEL 
1 ' 

Se utilizarán transmisores de nivel de onda guiada y serán: 

• Electrónicos e int~l)g,entes, serán provistos calibrados y configurados. 

• Señal de salida: 4 ... 20 [rnA] + HART. 

• Certificados requeridos de acuerdo a la hoja de hatos, como, por ejemplo: 

trazabi.lidad de los materiales, clasificación de área, etc. 
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'10.5.5.3 INTERRUPTORES DE NIVEL 
•. '\\: 

Se recomienda la utilización de interruptores de nivel de tipo vibrantes, válvulas de• 
control, actuaqas, actuadores y posicionadores. 

10.5.5.4 VÁLVULAS DE CONTROL 

Las válvulas de control serán del tipo globo lineal con actuador tipo neumático. El 
actuador contará con un posicionador con señal de 4 .. : 20 [mA] + Hart. 

10.5.5.5 VÁLVULAS ACTUADAS (ON/OFF), VÁLVULAS SDV 

Las características principales que tienen que cumplir estas válvulas, es que sean 
capaces de coI1ar completamente y de forma rápida el paso de flujo en la tubería, asi 
como producir una mínima caída de presión. 

Deben contar con dispositivos de bloqueo mecánico, tipo de válvulas para mantenimiento 
en operación. Estas válvulas deberán tener indicaqores de posicíón de apertura y cierre 
con señal para aquellas conectadas al PLC/DCS. 

10.5.5.6 ACTUADORES Y POSICIONADORES 

Todos los actuadores para válvulas de control serán de tipo neumático de resorte y 
diafragma, serán comandados con electro posicionadores (de tipo inteligente, con 
protocolo 4 ... 20 [rnA] + HART). Los posicionado res serán suministrados montados sobre 
las válvulas. 

10.5.6 DETECTORES DE F&G 

A continuación, se detallan las características de estos detectores: 

10.5.6.1 DETECTORES DE GAS 

Deben tener alimentación de 24 {Vdc], de tres o dos hilos. Los detectores de gas deben 
ser de tipo inteligente, con capaciqad de parametrización y diagnostico a distancia. Las 
señales de salida de los detectores de gas deben ser lineales en patrón de 4 ... 20 [mA} y 
directamente proporcional a las concentraciones de gas monitoreado. . 
Estos detectores serán en todos los casos del tipo infrarrojos, con señal de salida de 
4; .. 20 [mA] + HART, deberán poseer una precisión del ±3% aproximadamente del nivel de 
medición y un tiempo de respuesta menor a 5 [s]. 

10.5.6.2 DETECTORES DE FUEGO 

Los detectores de fuego deben utilizar el principio de detección tipo IR3, los detectores de 
múltiple longitud de onda deben detectar flamas a largas distancias con tres. t?andas 
seleccionadas en el rango del IR entre 4-5 micrones. El ángulo de campo visual debe ser 
de 90v_ 
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En función a la detección de llama en una zona, en cualquier caso, generará alarma en la 
pantalla de visualización del SCADA y activará la alarma acústica y luminosa de campo 
corno rninimo, en la zona de detección. 

10.5.7 BOTONERA DE PARADA DE EMERGENCIA 

Para la botonera de Paro de emergencia se utilizarán los siguientes criterios: 

• Tipo: Push / Pull (con Protector de seguridad) 

• Señal de Salida: On / Off 

• Tipo de protección: Water Proof- IP 66 / Explosion Proof 

Las cajas de conexión deberán de seguridad. El tipo de caja de conexiones de la Qotonera 
deberá tener características similares a las de Marca Appleton. 

10.5.8 IDENTIFICACIÓN DE LOS INSTRUMENTOS 

Todos los instrumentos serán provistos con placa de identificación externa de acero 
inoxidable con texto en espa11ol, accesibles parc.1 manteniiniento y lectura, con el lag del 
instrumento grabado y sujeto al instrumento mediante un alambre o cable semiflexible de 
acero galvanizado. 

e~---. 

10.5.9 Sistema Instrumentado de Seguridad (SIS) 

Es un sistema diseñado para monitorear y controlar procesos indu_striales criticas, con el 
propósito de reducir el riesgo de accidentes graves me_qiante la implementación de 
medidas de seguridad automáticas .. 

Nivel de Integridad de Seguridad (SIL): Es una medida de la efectividad de un SIS en 
reducir el riesgo. Los niveles van desde SIL 1 (menor riesgo) hasta SIL 4 (mayor riesgo), y 
se determina mediante un análisis de riesgo. 

Tolerancia a Fallos: Un SIS debe ser cápaz de operar correctamente incluso en 
condiciones de fallo parcial. Esto incluye redundancia en sensores, controladores, y 
elementos finales para asegurar que el sistema siga protegiendo el proceso. 

Tiempo de Respuesta: El SIS debe reaccionar en un tiempo específico para evitar que 
una condición peligrosa evolucione a un accidente. Este tiempo es critico y debe ser 
adecuado para la dinámica del proceso que se está controlando. 

Normativas y Estándares mínimas. 

• IEC 6151 ·1: Estándar internacional para la seguridad funcional de sistemas de 
instrumentación en la industria de proceso. 

• IEC 61508: Normativa que define los requisitos para el diseño y operación de 
sistemas eléctricos, electrónicos, y programables relacionados con la seguridad. 
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10.6 MOVILIZACIÓN, INSTALACIONES TEMPORALES Y SOPORTE LOGiSTICO 

10.6.1 MOVILIZACIÓN 

URANIUM podrá instalar sus salas de herramientas, almacenes y otras instalaciones 
necesarias para realizar las obras. 

La movilización se efectuará a su debido tiempo para el comienzo de las obras en sitio, 
según el cronograma. 

10.6.2 INSTALACIONES TEMPORALES 

Las instalaciones temporales preventivas en el sitio necesarias para facilitar las tareas de; 
construcción y montaje serán enteramente responsabilidad de URANIUM y serán1 

definidas previamente al inicio del proy~cto. 

Las instalaciones temporales pue,den incluir mínimamente, lo siguiente: 

• Obrador principal y secundario de herramientas cercano al lugar de obra. 

• Almacén. 

• Oficinas y habitaciones de personal. 

• Ambulancia. 

• Seguridad. 

• Cierre perimetral entre áreas de trabajo, de herramientas, trabajo, etc. 

• Campamento con comedor, equipamiento, servicio de catering. 

• Equipamiento de oficina. 

• IT y red internet de comunicación. 

• Recolucción, clasificación y entrega de los residuos exceptuando residuo~ 
peligrosos. 

• Áreas de estacionamiento de equipos pesados. 

• Áreas de estacionamiento de camionetas y microbuses. 

• Instalaciones de lucha contra incendios. 

• Definición y división de áreas de circulación vehicular y de peatones. 

• Planta de tratamiento de efluentes, condicionado a que se exceda la capacidaq 
existente. • i 

• Sistema de identificación de ingreso y salida de personal. 

• Señalización. 

• Plan de fumigación y desinfección. 

• Generación eléctrica, condiciona.do a que no se exceda la capacidad existente. 

Página 3~ 



• Abastecimiento de agua de consumo humano, condicionado a que no se exceda la 
capacidad existente. 

• Iluminación. 

• Plan de contingencia. 

Designación de sitios específicos para almacenamiento de materiales inflamables. 

10.6.3 PE_RSONAL DEL PROPONENTE EXTERNO Y SOPORTE LOGÍSTICp. 

URANIUM tendrá inspectores de calidad disponibles para los servicios, que serán 
responsables por el cumplimiento con el Plan de inspección. URANIUM tendrá apoyo de 
personal técnico disponible para los servicios (oficina técnica) para apoyar las actividades. 
de construcción y montaje. URANIUM tendrá personal para los seNicios de planificación y 
gestión de Control de personal en obra. 

El porcentaje del personal que se contemple en el proyecto deberá cumplir la ley general 
del trabajo boliviano de acuerdo Art. 3. 

URANIUM deberá respetar las condiciones laborales establecidas en la Ley General del 
Trabajo de Bolivia. 

·t0.6.4 DOCUMENTACIÓN FINAL 

URANIUM presentará la siguiente documentación al finalizar el proyecto (Data Book): 

• Volumen 1: Documentación d_e ingeniería FEL de cada etapa hasta el detalle, red 
marks. conforme a obra las-built) de todo el proyecto. La documentación debera 
ser liberada por YLB. 

• Volumen 2: Procedimientos, planes e instructivos en sistemas de gestión de 
calidad. Este volumen deberá estar compuesto de cuatro secciones: 

1 

Sección A. Certificados de calibración y calidad de los instrumentos y equipos que 
fueron. utilizados para las pruebas y ensayos de las instalaciones del proyecto, 
como ser: pruebas hidráulicas, ,nedición de espesores, medición de resistividad y 
demás actividades de control desarrolladas. 

Sección B. Carpeta de Materiales. 

Sección C. Registros de control de calidad. Deberá contener todos los registros\ 
ceriificados y respaldos de calidad de todas las verificaciones, ensayos y prueba~ 
a las que se haya sometido todas las instalaciones del proyecto, • según 
especialidad, registros foto~ráficos. l 

Sección O: Precomisionado, comisionado y puesta en marcha. 

• Volumen 3: Documentación de seguridad y salud ocupacional; permisos de 
trabajo, análisis de riesgÓ, planilla de asistencia diaria. etc . 

. ,..:.:.::;:.~ 
~,,,- 1 

/,°" 
. :f 

~---:..,_,=•~~-(:/11 V•~•~,. 
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• Volumen 4: Medio ambiente; objetivos y metas, check list, inspecciones, etc. 

• Volumen 5: Relacionamiento social. 

• Volumen 6: Documentación que comprenden contratos, actas de reunión, 
adendas, cronogramas, reportes diarios de obra, informes semanales, informes 
mensuales, etc. 

URANIUM elaborará en conjunto con YLB un procedimiento de elaboración de Data Book. 
El cual debe considerar los siguiente: 

• Tres (3) ejemplares originales en formato impreso (tamaño de acuerdo a la 
ingenierla) de acuerdo al procedimiento de YLB. 

• Tres (3) copias digitales del Data Book para archivo técnico con hipervinculo 
desde el indice. Cada una en un disco duro portable independiente. 

• Es indispensable que la entrega se haga en cajas "Bankers Box". Los productos 
finales de los documentos entregables del proyecto deben ser desarrollados segun. 
la lista de documentos aprobado. 

• Todos tos entregables deberan presentarse en formato físico como en digital. E( 
formato digital debe contener los archivos nativos editables (Word, Excel, dwg, 
rnxd, nwd, etc.) con todos sus atributos y bases de datos completas e lrrestrictas, y 
también la versión pdf con reconocimiento de texto. 

• Toda la documentación de las simulaciones generadas para todas las memorias 
de cálculo deberá entregarse los archivos en su versión nativa editable, indicando 
el tipo de versión y software usado. 

11 PLANIFICACIÓN, PROGRAMACIÓN, COORDINACIÓN, SEGUIMIENTO Y, 
CONTROL 

La planificación del proyecto, programación, coordinación, seguimiento y control son 
obligación permanente de URANIUM. 

URANIUM deberá organizar en forma lógica y eficaz la planificación de todas las 
actividades y recursos que empleará para el cumplimiento integral del contrato. URANIUM 
ejercerá las funciones mencionadas durante el periodo entero del acuerdo, teniendo que 
diseñar y desarrollar los planes corresp~ndientes a todas las actividades, tales como: 

• Diseño general y de detalle. 

• Procura/fabricación/ensayos. 

• Construcción, montaje y obras civiles 

• Pre comisionado, comisionado, ensayos y puesta en\marcha. 

• Pruebas de rendimiento 
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• Operación y mantenimiento 

• Varios 

12 PLANIFICACIÓN DE EJECUCIÓN DE PROYECTO 

12.1 GESTIÓN DE PROYECTOS 

URANIUM llevará a cabo actividades técnicas y de. gestión necesarias para el desarrollo 
de la dirección, coordinación de proyectos e ingeniería, adquisiciones, construcción, 
montaje, la puesta en marcha, pruebas de rendimiento y puesta en seNicio. 

URANIUM deberá considerar, en su estructura de gestión, el soporte para las actividades 
1 

tales como administración, mantenimiento, alojamiento, transpor1e, tecnologia de la: 
información, recursos humanos, seguridad y finanzas, entre otras ¡3ctividades necesarias 
para el cumplimiento de las obras y servicios incluidos en~&..,~ acuerdo. 1 

12.2 PLAN DE EJECUCIÓN ORGANIZACIONAL 

El Plan de Ejecución del proyecto, para todos los desarrollos de implementación 
complejo de litio, necesariamente debe incluir el desarrollo de los siguientes planes: 

del! 

. 1 
• Plan Organizativo u organizacional .. 

1 
Debe describir minimamente cual será la organización para desarrollar el proyecto¡ 
planta de producción de carbonato de litio con la tecnologla de extracción de lltlo,1 
el régimen y horario de trabajo. 1 

• Plan ele Ingeniería 

Debe establecer mínimamente como se desarrollará la ingeniería desde la básica 
hasta la ingeniería detalle según las etapas y entregables establecidos por ambas 
partes donde establecerán la factibilidad del proyecto por diciplinas para la emisión de· 
la documtmlación y revisión. 

• Plan ele Procura y adquisiciones (Gestión de Aprovisionamiento de Materiales). 

Debe asegurar que todos lo$ bienes y servicios necesarios para el proyecto s~ 
adquieran de manera eficiente, a tiempo y dentro del presupuesto. Este plan abarca la 
planificación, ejecución y control de l~s adquisiciones del proyecto. 1 

Debe contemplar mínimamente gestión de procura, la emisión de las requisiciones: E 
plan de procura también debe incluir lo siguiente: 

Lista de Proveedores (vendar List). 

Lista de Repuestos. 

1 
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• Plan de construcción y montaje 

Debe describir mínimamente la estrategia de URANIUM para realizar los trabajos de. 
construcción. • 

• Plan de la calidad 

Debe asegurar que todas las· actividades del proyécto cumplan con los requisitos 
especificados y se entreguen con la calidad esperada, también debe ser adaptable y. 
revisado periódicamente para reflejar los cambios en el proyecto y en las expectativas· 
de calidad. 

• Plan de la seguridad y salud en la construcción 

Este plan debe de cumplir con las normativas locales y nacionales de SE:}guridad: 
laboral y salud ocupacional para garantizar la protección de los trabajadores y la 
seguridad en el lugar de trabajo durante la construcción. 

• Plan de gestión ambiental 

Debe de asegurar que el proyecto se lleve a cabo de manera sostenible, minimizando, 
los impactos negativos sobre el medio ambiente y cumpliendo con las regulaciones' 
ambientales aplicables, es decir, el plan de gestión de medio ambiente debe estar: 
adaptado a las características específicas del proyecto y las regulaciones ambientales' 
locales. ¡ 

.! 

• Plan de riesgos i 
Debe de ser detallado para identificar, evaluar, y mitigar los riesgos que· puedan¡ 
afectar el éxito del proyecto, también, debe ser adaptable para abordar los riesgos de. 
manera efectiva y garantizar que se implementen medidas adecuadas para: 
minimizarlos. i 

. 1 

• Plan de precomisionado, comisionado y puesta en marcha . 1 

Debe describir las actividades que se desarroll~~an en las etapas de precomisionadoJ 
comisionado y puesta en marcha. • 1 

• Plan ele estabilización 

Asegurar que la planta alcance un funcionamiento estable, eficiente dentro de los' 
parámetros operativos. ·, ((, i 

• Plan de pruebas de rendimiento 

Debe describir los criterios de las evaluaciones criticas realizadas después de la 
. puesta en marcha de una planta productiva para asegurarse de que todos los 
sistemas, equipos y procesos operen según las especificaciones de diseño y cumpla~ 
con los objetivos de producción y eficiencia. i 

------
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• Plan de gestión de documental y comunicación 

El plan debe indicar mínimamente el software para la gestión documental del proyecto 
de la planta de carbonato de litio con la tecnología de ex1racción de litio y la emisión 
de data book. , 

• -Plan de gestión social 

Es fundamental para asegurar que un proyecto o programa tenga un impacto positivo' 
en las comu_nidades afectadas y que los aspectos,, \~dales· sean gestionados de 
rnanera efectiva. • 

A continuación, se presentan los pasos generales que serán necesarios incluir para 
garantizar el éxito del proyecto: 

; 

Tabla 6. Planificación de Avance de la Planta de 1000 [tia). Planta semi Industrial de 9.000 [tia] y : 
Planta semi Industrial de 14.000 (tia) Li2CO3 

' ·····-·----·--- •··•--···--···---------···---·····-·······-·-· ••··--·-··-·------·[·-·-·---· ·-·---·-· -·~ ----·--··- -~----------
ETAPA PASOS GENERALES TAREAS 

·-··--·--···-·-··----··- -·-•-.---,,. --··-···-·-·--·-·- ·--•-··•·-·--··- .. ------·---------------···· ------------------~ 
DISEÑO, INGENIERIA, PLANIFICACIÓN 

PROCURA, CONSTRUCCIÓN, INSTALACIÓN Y 
MONTAJE 

PUESTA EN SERVICIO Y PRUEBAS DE 

Desarrollo y comple1i1e.nlaclón de lo& 
estudios, lngenlerfa de la etapa de pilotaje:_ 

Instalación de faenas, 
instalación mecanica, 

movilización, 
eléclrica. 

instrumentación, piping, y otros. 

FASE 1: ETAPA DE RENDIMIENTO 

Preco1nlslonado, comisionado, puesta en · 
marcha de planta, estabilización de planta y , 
pruebas de rendimiento. • 

ESTUDIO 1---------------------+-----

EVALUACIÓN DE PLANTA 

Evaluación al pilotaje en base a las pruebas 
de rendimiento, balance de materia, 
faclilJilidéld, proceso, idenlilicacl6n de 
problemas, identificación de .mejoras, : 
estudios de tratamientos de efluentes, • 
disposición de salmuera de descarte de 
planta, todos los datos necesarios para el 

------l--------------------t-d_es_a_r_ro_ll_o_d_e_la_!J!_~~•-a_lr_1d_u_s_tr_ia_1. ____ ....,¡ 

FASE 2: ETAPA 
SEMI-INDUSTRIAL 

INGENIERIA BÁSICA Y ESTUDIO DE 
FACTIBILIDAD DEFINITIVA (FEL 3) 

INGENIERIA A DETALLE 

lngenierla pera la lrnplementaclón según 
metodologla FEL 11isualizaclón, conceptual, 
básica y detalle y todos los e&tudlo& , 
necesarios para respaldar la lactibllklad del ' 
proyecto en base a datos de exploración y ' 
resultados de pilotaje. , 

----------------l------

PROCURA 

MONTAJE, 
CONSTRUCCIÓN E 
INSTALACIÓN 

Procura de materiales civiles, mecánicos, 
elécllicos y olías. ___________ _,, 
Procura de equi1>oe de la planta. , 

--------+------

CONSTRUCCIÓN y 
MONTAJE DE 
ESTRUCTURAS 

Instalación de Faenas. 

Estudio de suelo. 

Topografía de sitio. 

Construcción de bases y fundaciones del • 
complejo. 

Conslfucción, arnbiente sala aléctrlca. 
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ETAPA PASOS GENERALES TAREAS 
-¡----------+----------+----------------l¡ 

Recubrimiento anticorrosivo de estructuras, 

ENTREGA DE 
DOCUMENTACIÓN 

MONTAJE MECÁNICA 
Y PIPING 

equipos. ' 

Montaje de estructuras. 

Montaje de barandas. 

Mo11taje de equipos. 

Montaje de tuberías y conexiones. 
- --------··- ----······-··---·- ----·-··---

MONTAJE ELÉCTRICO 
E INSTRUMENT.O.CIÓN 

Acometida eléctrica. 

Instalación del sistema de puesta a tierra. 

Montaje transformador. 
-. 

instalación sistema contra incendio. 

Instalación de cenl/o de motores. 

Instalación montaje de canalización 
eiéclrlca. 

Monlaje de sistema de bandejas. 

instalación del sistema de cableado de 
potencia y conlfol eléctrico. 

: 

Instalación del sistema de iluminación I: 
Interior, exterior y emergencia. 

Instalación del sistema de tomacorrientes , 
eléctrica~. 

instalación del slstenHt de tableros 
m1xiliares. 

lnsté!lación de Instrumentos. 

ln~lalación de iislerna de prole~ci0n • 
catódica. 

Cablea<Jo de instrumentos. 

Instalación de tauleros de control. 
lnslal;ición de HMI/DCS en sitio. 

Sistema inslfumentado de seguridad. 
------····. '--·····-------··-·-·-·----------~· 
ENTREGA DE TODA DOCUMENTACIÓN DEL PROYECTO 
EDrÍABLE Y FISICA (DATA BOOK). ------1; 

CAPACITACIÓN DE PERSONAL OPERATIVO Y MANTENIMIENTO. 
----·-------1-----------------------------: 

PUESTA EN 
SERVICIO Y 
PRUEBAS DE 
RENDIMIENTO 

PRECOMIStONADO, 
FUNCIONALES. 

COMISIONADO/PRUEBAS OPERATIVAS 

PUESTA EN MARCHA. 
·-···-··-•·-·-- . '-itl_~. --------------
ESTABILIZACIÓJ-.J DE PLANTA/ PRUEBAS DE RENDIMIENTO. 

---- ·- --·--·----------··------·-----------------··-----·-- • 

TRANSFERENCIA DE SUPERADAS LAS PRUEBAS DE RENDIMIENTO 
TITULARIDAD 

-···----·•··-···---··-··---···--··-·····-·-·-···-----·--··----·-··-··--·---------··--·---·-------------~ 
SUJETO A LA FINALIZACIÓN DE ESTUDIOS GeéOLOG1COS PAAA ' FASE J: AMPLIACIÓN DE PLANTA HASTA 

14.000 Uit 

12.3 PLAN DE ESTUDIO 

LA DEMOSTRACIÓN DE DISPONIBILIDAD DE RECURSOS. 

El pilotaje de hasta 1000 [Ua] será realizado con los siguientes objetivos: 

• Validación de pro~eso, demostrando que el proceso diseñado funciona de manera 
correcta y eficiente, en las condiciones del salar de Uyuni, a menor escala 
verificando en consumo de energía, agua, reactivos_ 
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• Evaluar el rendimiento de los equipos bajo condiciones reales de operación . 
1 

• Generar muestras de producto final para el análisis de la calidad correspondiente¡ 
segl'.m el proceso planteado. • ,. •\'. • 1 

• Obtener datos y experiencia bajo condiciones reales de operación. 
1 

• 

.• 

• 
• 

Evaluar los costos operativos de inversióf) a escala de pilotaje para 
estimaciones más precisas para la planta industrial. 

Capacitar al personal en operación del proceso y uso de los equipos . 

Identificar y mitigar los posibles riesgos de seguridad. 

Realizar el balance de materia de proceso . 

URANIUM deberá entregar un plan de pilotaje que seguirá los lineamientos 

Diseño 1 ingeniería, planificación. 

i 
hacer, 

1 

i 
1 

1 
1 

1 

1 

i 
1 

En esta etapa se desarrollarán y complementarán con los estudios para la' 
implementación de pilotaje, se complementará la ingenlerla básic¡3 y de detalle, se 
complementarán con todos los estudios necesarios para la implementación de la planta'. 
industrial, se realizará la planificación de todo el desarrollo de pilotaje ¡ 
Procura, construcción, instalación y montaje 

1 
1 

En esta etapa se realizará la procura o compra de los equipos, materiales, componentes 
en función a la ingeniarla, se realizará la gestión logistica de todo el personal en sitio, ta

1 

instalación de faenas, la instalación de las facilidades de agua y energía para la 
implementación y constrl.4cción de la planta , se realizarán la instalación y montaje de toda¡ 
la parte civil, mecánica, eléctrica, instrumentación y Qontrol. Se realizará las gestiones e· 
instalación para la instalación de-energía eléctrica a la planta . j 

1 

URANIUM será responsable de la supeNisión y el aseguramiento de la calidad durante et' 
proceso de construcción y montaje ¡ 
Deben tomarse todas las previsiones de seguridad industrial y medio ambiente en el: 
proceso de construcción y montaje. \ 

Ensamble y montaje de todos los sistemas y equipos, seguido por pruebas preliminares: 
para verificar la correcta instalación. 1 

Cualquier complemento o adicional en la construcción, o montaje, será responsabilidad de 1 

URANIUM. 

Puesta en servicio y pruebas de rendimiento 

Precomisionado: Inspección y prueba de todos los sistemas y componentes instalados,, 
"segurando que cL1111plan con lo:> e5tándares requeridos. • 1 

1 
! 
1 

.(/~:º·.~ 
- G .. 

•; I 

1 
1 
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i 
Comisionado: Realización de pruebas de integración de sistemas y puesta en marcha de 
cada subsistema. 1 

1 

Puesta en Marcha y Estabilización: Iniciar la operación de la planta 
proceso para alcanzar las condiciones de operación óptimas. 

i 
y estabilizar el ! 

1 

Monitoreo y ajuste de procesos para garantizar la estabilidad y eficiencia de la planta. 

• Pruebas de Rendimiento: Evaluar el rendimiento de la planta, midiendo la capacidad de 1 

producción, calidad del producto, eficiencia energética y otros parámetros críticos, en 
diferentes escenarios y condiciones climáticas que puedan suscitarse en el salar de 
Uyuni. 

1 
i 

Las pruebas de rendimiento serán realizadas en función a los parámetros principales de
1 

proceso y operación en función a los datos de diseño y/o la declaración de URANIUM de' 
los consumos de materia prima, recuperación, etc. 

Evaluación de planta primera fase 

1 

Entre YLB y URANIUM se determinará un tiempo prudente de operación para realizar 1a· 
evaluación al pilotaje, y la obtención y análisis de datos obtenidos que serán base para la 
planta industrial. ' 

URANIUM entregará un informe de los resultados de pilotaje donde se tenga, 
mínimamente los siguientes puntos: 1 

• Base de Datos obtenídos de pilotaje: Debe compilarse toda la información! 
necesaria del pilotaje para su posterior evaluación. ¡ 

' 1,\: 1 
• Análisis cie l~esultados: Evaluación de las pruebas de rendimiento, balance de 

materia, eficiencia de procesos, recuperación de litio en etapa de EDL,: 
recuperación global de litio, calidad del producto, consumo de energía, consumo1 

de agua, consumo de insumos, estimación de costos operativos en condiciones 
reales, identificación de cuellos de botella, identificación de equipos no adecuados' 
al proceso, identificación de problemas operativos y oportunidades de mejora, y! 
otros que servirén como base•para el desarrollo de la planta Industrial. 1 

• Estudios Complementarios: Realización de ~studios de tratamiento de efluentes,! 
disposición de salmuera de descarte. Debe definir el efecto de los métodos de 
disposición de la salmuera de descarte en fun9ión a la normativa ambiental de 
Bolivia, cantidad de residuales (agua, salmuera de descarte, desperdicios en 
general y disposición de residuos finales). 

El inforrne también tendrá las recomendaciones a seguir para la etapa industrial. 

Todas las instalaciones y construcciones en operación y mantenimiento de la plantc:1 
primera fase $erá bajo responsabilidad de URANIUM hasta la transferencia de titularidad. i 

~--. ¡:\~":-
¡ ... 

e, 

\f-;, 
L------- '·'<f:!1,\ 

---~ 
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12.4 PLAN DE INGENIERÍA 

URANIUM deberá considerar los siguientes lineamientos propuestos para el plan de 
ingeniería: 

1) Estudio de factibilidad definitiva del proyecto óF S. 

2) Ingeniería Básica y Detalle 

3) Abordaje del diseño según la metodología FEL de acuerdo al procedimiento de: 
YLB- GIP- DIG- PINT- 10 (aprobación de cada etapa FEL 2 Y FEL 3). 

4) Abordar el Diseño de la planta de producción de carbonato de litio con la 
tecnología propuesta con todos los equipos tecnológicos, sistemas auxiliares y; 
obras públicas. 1 

5) Elaboración y presentación de toda la ·documentación técnica y económica 
necesaria según lo que ambas partes acuerden, para proceder con la procura,¡ 
construcción, implementación de equipos, instrumentos y otros materiales: 
necesarios. 

6) Elaboración de planos y otros documentos para la instalación, montaje y pruebas. 

7) Realizar todos los estudios a detalle que sean necesarios con la finalidad de evitar: 
errores constructivos. 1 

8) Cumplir las reglamentaciones nacionales e internacionales, así como las bue·rias! 
prácticas de ingenieria para el diseño y construcción. 

9) URANIUM deberá realizar las pruebas necesarias para garantizar la obtención de' 
resultados del proceso de producción de carbonato de litio grado batería 
propuesto, en función a las características fisicoquírnicas de la materia prima de' 
YLB obtenidas o resultados de las exploraciones geológicas, debe determinar las 
condiciones de operación para el buen funcionamiento del equipo según los 
parámetros de la salmuera. 

Puntos de Definición Critica i 
. 1 

Para evitar trabajos no adecuados en la ingeniería, antes del desarrollo de la ingenieri~ 
básica y de detalle de la planta industrial debe definirse los siguientes puntos criticas: 

i 
• Tipo de producto a obtener: deberá definirse el tipo de producto: Li2COJ grado 

batería previa justificación de proceso. 

• Materia prima: la concentración de la salmuera de diseño debe estar definid~ 
considerando la variación que esta plleda sufrir en función a los datos d~ 
exploración. 1 

i 
• Capacidad de planta: la capacidad debe estar definida en función a los datos dd 

exploración y factores que incidan con este valor. 

• Proc&so: El proceso debe estar definido, mismo que será validado con el pilotaje. 
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• UbicaGión: Se tiene que tener una ubicación definida, en base a todos los 
estudios que URANIUM debe realizar. 

Siguiendo la metodología FEL, una vez que se tengan definidos los puntos críticos, sei 
desarrollará la ingeniería básica y detalle. Paralelamente URANIUM, realizará el estudio 
de Factibilidad Definitiva DFS del proyecto industrial, mencionando ta factibilidad definitiva

1 

det proyecto. 

Toda documentación deberá ser emitida para revisión de YLB en los plazos establecidos: 
según cronograma establecido. La revisión por parte de YLB de la información provista,: 
no libera de la responsabilidad de la ingeniería del diseño para la incorporación de tasi 
instalaciones nuevas, tomando en cuenta todas las recomendaciones y requerimientos de! 

. las normas operativas pertinentes. i 

URANIUM elaborará y presentará para aprobación de la com1s1on de YLB, la lista! 
maestra de documentos y el crnnograma de emisión de los mismos (documentos y; 
planos con fechas da entrega), incluidos todos los documentos referentes a los estudios,' 
ingeniería necesaria para la ejecución de los trabajos a detalle de la construcción,! 
pruebas de funcionamiento y puesta en marcha y otros. • 

Los entregables de ingeniería son enunciativos y no limitativos y serán elaborados en: 
función al objeto del proyecto. , 1,\: • • 

12.5 PLAN DE GESTION DE CALIDAD 

URANIUM deberá presentar un plan de gestión de calidad para asegurar que los' 
enVegables cumplan con los estándares de calidad según la normativa aplicar en el 
proyecto, este plan deberá contar con los siguiente: 

• Procedimientos Requeridos: 

Procedimiento de inspección y prueba de materiales. 

Procedimiento de control de calidad en cada fase de construcción. 

Procedimiento de auditoria de calidad interna. 

• Documentos Requeridos: 

Plan de inspección y pruebas (ITP). 

Informes de no c:onformidades. 

Certificados de calidad de materiales. 

Calificación de soldad~ras WPS, WPO y POR. 

Procedimientos de pruebas hidrostática. 

Estos documentos son enunciativos y no limitativos y serán elaborados en función ·a1. 
objeto del proyecto. 
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12.6 Plan de Gestión del Control y seguimiento de Proyecto 

Con la finalidad de llevar un control sobre el desarrollo del proyecto y cumplimiento de 
plazos, URANIUM deberá presentar un Plan de Gestión de Control y Seguimiento del 
proyecto, este plan deberá contar como mínimo con los siguientes documentos sin que 
esta lista sea limitativa: 

• Procedimientos Requeridos: 

Procedimiento de desarrollo del cronograma. 

Procedimiento de actualización y ajuste del cronograma. 

Procedimiento de control de hitos y entregables. 

• Documentos Requeridos: 

Cronograma detallado del proyecto. 

Gráficos de Gantt. 

Informes de progreso .semanal y mensual. 

Plan de contingencía para retrasos. 

Estos documentos son enunciativos y no limitativos y serán elaborados en función al 
objeto del proyecto. 

12.7 PLAN DE GESTIÓN DE RIESGOS 

Para evitar posibles impactos negativos que pudieran retrasar o provocar algún evento no 
deseado, URANIUM debe presentar un plan de Gestión de Riesgos para identificar, 
evaluar, plantear y aplicar medidas preventivas y correctivas. Este plan deberá contar 
como mínimo con los siguientes documentos: 

• Procedimientos Requeridos: 

Procedimiento de identificación y evaluación de riesgos. 

Procedimiento de mitigación y respuesta a riesgos. 

• Procedimiento de monitoreo y control de riesgos. 

• Documentos Requeridos: 

Matriz de riesgos. 

Plan de respuesta a riesgos. 

Registro de riesgos. 

Informes de incidentes y acciones correctivas. 

Estos documentos son enunciativos y no limitativos y serán elaborados en función al 
objeto del proyecto. 
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12.8 PLAN DE PROCURA y ADQUISICIONES 1 

. . 1 

URANIUM deberá presentar un plan de procura que incluya las consideraciones'. 
necesarias para garantizar el desarrollo íntegro del proyecto. i 

1 

La pro.cura del proyecto podrá traslaparse con la etapa de ingeniería de detalle del mismo,! 
dada la necesidad de comenzar con la compra temprana de los ítems críticos y tiempos; 
largos de entrega. 1 

. • 1 

URANlUM deberá garantizar que todos los equipos, materiales, insumos, y consumibl~s 
suministrados sean nuevos, sin uso y certificados ·de calidad de acuerdo a las normas,: 
estándares y especificaciones aprobadas del proyecto. 1 

1 

URANIUM será responsable del aprovisionamiento de todos los equipos, materiales,
1 

instrumentos y componentes para la construcción entregados en obra, asumiendo todos1 

los gastos, costos, riesgos de transporte, manipulación, carguío, descarguío/ 
almacenamiento y preservación de los mismos, cumpli~qqo las· disposiciones legales1 

vigentes en el Estado Plurinacional de Bolivia. • ,,, 

En caso de importaciones de aprovisionamiento de equipos, insumos, materiales u otros,: 
URANIUM deberá ser responsable de toda la gestión aduanera conforme a la normativa· 
vig!3nte aplicable, asumiendo todos los gastos, costes y riesgos desde origen hasta su

1 

entrega en sitio incluido el pago de tributos aduaneros. Cualquier retraso en aduana 
debido a un incumplimiento, negligencia o, faltu por parte de sus representantes o, 
cualquier otra persona que se encuentre bajo su responsc1bilídad, URANIUM no tendr~ 
derecho a prórroga alguna en la ampliación del plazo de ejecución, ya qua es

1 

responsabilidad URANlUM proveer suficiente tiempo para el .trámite aduanero y otros que! 
intervengan en el proceso de importación. • 

URANIUM debe, además: 1 

1 

1) Realizar evaluación y verificación de criticidad de los suministros y materiales a seri 
• 1 

provistos. , 
1 

2) URANIUM deberá contar con inspectores de calidad en fábrica para el 
aseguramiento de la calidad de lo.s equipos críticos. ¡ 

3) Emitir los procedimientos de recepción, inspección, verificación de materiales, 
preservación, etc. • j 

4) Realizar la adquisición paré;l el suministro de materiales, r~puestos, insumos Y. 
consumibles requeridos para la implementación de acuerdo a las especificacione~ 
técnicas aprobados para la construcción del proyecto. \ 

5) Asegurar que todos los materiales y equipos cuenten con toda su documentación·en 
orden: certificaciones de calidad, de pruebas, manuales, etc. 1 

1 
6) Realizar el envío de toda la documentación de soporte necesaria, como certificado 

de materiales, fichas técnicas, etc. para la recepción de los materi~les, insumos y 
equipos en sitio, la misma que deberá ser consistente, coherente, correcta, exacta 
y precisa en relación a los datos consignados en ellas respecto a descripción; 
cantidades, embalajes, pesos y otros. 1 

1 
1 

¡ 
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La responsabilidad del cuidado, custodia y preservación de los equipos, materiales, 
insumos entre otros inherentes del proyecto, al igual que el riesgo de pérdida o danos a. 
éstos, son· de responsabilidad exclusiva URANIUM. ' 

12.9 CONSTRUCCIÓN Y MONTAJE 

Durante esta etapa, URANIUM será responsable de ejecutar todos los trabajos de 
coordinación, estudios, construcción y montaje de todos los items necesarios para la 
implementación, que permitan proceder con la siguiente etapa de precomislonado, 
comisionado, puesta en marcha y pruebas. ' 

Se proveerá el personal, ma1io de obra calificada, equipos especiales, repuestos; 
insumos. materiales. herramientas. transporte, grúas y otras necesidades que sean 
requeridos para la construcción, instalación y puesta en marcha de los equipos. 

URANIUM está a cargo de todas las actividades de construcción y montaje de los ítems 
comprendidos en el alcance del proyecto. 

URANIUM es responsable de todas las inspecciones, pruebas y ensayos destructivos y 
no destructivos, realizados en los trabajos, durante los procesos de construcción y 
pruebas finales de aceptación en la obra. Todos los trabajos inherentes a estas 
actividades serán a cuenta de URANIUM. • 

Se ejecutará todos los trabajos de montaje y construcción necesarios para ta instalación 
de los equipos. velando por el cumplimiento de los estándares, normas, buenas prácticas 
de ingeniería y especificaciones técnicas. 

URANIUM también es responsable de: 

1) Movilizar al personal necesario para el inicio de las actividades de campo (trabajos 
preliminares o reconstrucción) a fin de cumplir con el cronograma de ejecución del 
proyecto. • 

2) Ejecutar todos los trabajos con las versiones de la documentación de aprobada 
para construcción. • 

3) Garantizar la correcta ejecución de la construcción y montaje, durante todas las 
etapas. correspondientes. 

4) Garantizar, durante toda la etapa de construcción y montaje, la culminación de 
todos los trabajos contemplados en la misma y subsanar todas las fallas y daños 
en caso de presentarse en esta etapa debidO a los trabajos realizados. , 

5) Generar un plan de construcción y montaje, qÜ~ definirá principalmente l~s 
metodologlas para la construcción y el montaje, de forma que se asegure ~I 
cumplimiento de las especificaciones técnicas, normas nacionales 'e 
internacionales de ingeniería, caliclad, seguridad, salud y medio ambiente. 

1/ ,' 

. , 

/'. 

Página 46 



12.10PRECOMISIONADO, COMISIONADO Y PUESTA EN MARCHA 

Antes de comenz~r los trabajos de Precomisionado, Comisionado y puesta en marcha¡ 
URANIUM debera presentar un plan de Precomisionado, Comisionado y puesta ~n: 
marcha

0 

URANIUM estará a cargo de todas estas etapas hasta la puesta en marcha de los 
equipos y sistemas de la planta de producción de carbonato de litio con acompañamiento 
del personal técnico de YLB. En todo momento URANIUM es responsable de la operación 
y buen funcionamiento de cada uno de los sistemas. Así también deberá atender 
cualquier eventualidad durante la puesta en marcha. El mantenimiento y cualquier acción 
correctiva está a su cargo, debiendo realizar todas las tare~,tnecesarias para tal fin. 

URANIUM para pasar a la siguiente etapa deberá presentar a YLB los cer1ificados de: 
realización de precomisionado, comisionado y puesta en marcha, asl mismo YLB podrá; 
acompañar durante la realización de estas actividades. 

13. PLAN DE ESTABILIZACIÓN. 

URANIUM deberá realizar un plan de estabilización .de la planta posterior a la puesta en 
marcha, la misma que deberá tener los siguientes puntos: 

• Periodo de Estabilización: Establecer el plan de estabilización en función a los 
tiempos establecidos según contrato 

• Monitoreo y Ajuste de Operaciones: DL,rante este período, URANIUM contratista 
realizará un monitoreo intensivo de todos los sistemas y procesos de la planta, 
ajustando las operaciones según sea necesario para alcanzar la estabilidad 
operativa. 

• Optimización de Parámetros: URANIUM trabajará en la optimización de los 
parámetros clave de operación; incluyendo flujos, temperatura, presión, consumo 
de energía, para rnaximiz@r la eficiencia y la calidad del producto. 

• Identificación y Resolución de Problemas: Se realizarán diagnósticos continuos¡ 
a la planta para identificar cualquier problema o ineficiencia en la operación, y se' 
implementarán las medidas correctivas necesarias para resolverlos. 

• Capacitación del Personal: Se proporcionará capacitación adicional al personal 
operativo para asegurar que estén completamente familiarizados con los sistemas 
y procedimientos de la planta durante la fase de estabilización. 

14 PRUEBAS DE RENDIMIENTO 

URANIUM deberá enviar un plan de rendimiento de la planta tomando en cuenta los! 
criterios de evaluación de YLB en función al diseño. Las pruebas de rendimiento son la1 
base para determinar parámetros técnicos de operación y el rendimiento de la planta asi. 
también para verificar el cumplimiento de las especificaciones técnicas del diseño base de: 
la planta. 
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Para el cumplimiento de especificaciones técnicas del diseño base y las cláusulas que 
permiten la firma de un contrato compra/venta, las pruebas de rendimiento deben cumplir 
preliminarmente las condiciones principales como se detalla en la siguiente tabla: 

Tabla 7. Parámetros preliminares de pruebas de rendimiento para la planta. 
-···-·----·· - -·· ·•-··-·· .. ·-- .... ·--------------· __ , ___ .... -· 

Nombre del indicador Valor garantizado Nota i 
-------·-----·--------- --
Calidad del producto ! 

Conforme 
¡ 

cornercializable (carbonato Li2CO3 (99,5%) 
a la norma profesional de la: 

KHP YS/T 582-2013 1 

de litio de grado batería) i 
--------~·---

Teniendo en cuenta el retorno de las: 

Tasa de extracción de Li Igual o mayor al 80°/4 
salmueras. que contlenen litio a la fase: 
de producción de carbonato de litio de: 
grado técnico (materias primas). i 

Este valor se declarará 1 

Estabilidad de planta culminada la 
La planta puede operar de manera una vez 1 

estable, sin paradas no programadas ! 

etapa de estabilización 1 

' ,-
Se reportará cuando se Tonelada de reactivo respecto a la: 

1 

Consumo de reactivos tenga la ingeniería a tonelada de carbonato de li\io grad9: 
batería. 

i 
detalle ! 

... ·---·---·· -·-- - ---
Cantidad da salmuera Se reportará cuando se. Tonelada de residuos rnspe9to a 1~ 

! 

pobre/colas/residuos por [ t 1 tenga la ingeníerla a tonelada de carbonato de litio grado 
de Lí2CO3 detalle balería. ! 

! 
·------ -- -----·---- ·-

Variación de consumo energético está 
1 

Consumo energético por año Aproximado 35 Mw sujeta a condiciones climáticas Y¡ 
concentración de salmuera l 

---· --- +-
Consumo de salmllera• ; 

; 
---·--. ---- ... ·-·- ·-·-···----··-----·-••··•- ----·•···· • -·········· .. -,~_ .. , ·-·· ------------- ---- ·----- -···--· ------

No más de 644.0GB Teniendo en cuenta al consumo de 1 etapa 
m3/a salmuera para la producción dJ 

1 

No más de 5.899.209 carbonato de litio de grado balería 
2 etapa 1 

m3/a (materias primas). Estos valores 
·•---·- --··----------------·-·••-·------·--·---· 

3 etapa 
No más de 9.176.471 calculados para una concantració11· 
m3/a míni1nii'de 0,35 gil 

•·••---------- --·-
·----~-.. ---·---·- --- -·-···--··- ·-. ---------- -Productividad por producto comercializab/e 

---------------· 
1er etepa 

hasta 1000 
1 

toneladas/año ______ L 
f-·---···· -------------- ----- ·-

1 +2 etapas 
hasta 9000 
toneladas/año 

------- -••--H••-• 

1 +2+3 etapas 
hasta 14000 
toneladas/año ---~--.. . __ .. _ -------- ----------- -- . 

Consumo de agua de proceso tratada* 
,. __ - -···----------·--· ----------- ----~- --

de No más de 25 m3 
Teniendo en cuenta el consumo de agu~ 1 etapa 

agu!l de pozo/h 
·-· de pozo para la producción de carbonato 

No más de 250 rn3 de 
de litio de grado bateria. 

i 
2 etapa 

agua de pozo/h 
-·-· ---

¡ 
: 
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.--------- -------..-- - ----~-•--~ .. - • .., _______ ·----···--------··--
Nombre del indicador Valor garantizado 

f---------------1------------- ·-------
No más de 350 m3 de 
agua de pozo/h 

3 etapa 

Nota 

·------·--·-

Los valores presentados en la tabla serán confirmados según los resultados de los 
estudios de geolog!a 

Las referencias de criterio de evaluación del plan de rendimiento (tabla 7) serán definidas'. 
y aprobadas entre partes antes del inicio de la~ pruebas de rendimiento. • 

Para que se garantice el desempeño durante varios años de la planta, se requiere una' 
evaluación periódica de sus garantías de desemp~ño y la degradación de la planta. De 1a: 
misma manera, las plantas requieren actualizar los parámetros técnicos de operación, se 
pueden evaluar parámetros adicionales en base a los requisitos del contrato d 
especificaciones técnicas. ' 

. i 
Como se mencionó anteriormente los datos puntuales de estos parámetros para las 
pruebas de rendimiento se definirán durante la etapa de ingenieria a disel'lo final del_ 
proyecto en acuerdo entre las partes. ! 

! 
Estos parámetros serán fiscalizados por YLB y consensuados entre partes durante las 
pruebas de rendimiento de la planta. ' 

15 OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO . l 

Será definido en las especificaciones técnicas del contrato de Operación y Mantenimiento 
el cual entrará en vigencia a partir de la transferencia de la titularidad de la planta fase ~ 
(hasta 9000 Ua). ! 

16 CRONOGRAMA DE PROYECTO 

URANIUM realizará un cronograma· de ejecución de todo el proyecto incluyendo todos lo~ 
planes en función a los tiempos establecidos entre partes, misma que debe tener todos 
los hitos principales para el buen control del avance del proyecto. 

17 PROYECCIÓN DE AMPLIACIÓN. 

El proyecto presenta dos ampliaciones (fas~ 2 y fase 3) alcanzando un total de_ produccióry 
de hasta 9000 ton y hasta 14000 ton de Ll2COs/año (para cada fase respectivamente) y 

1 

una posible planta de cloruro de potasio (para la salmuera empobrecida) , misma que, 
estará sujeta a la viabilidad técnica de la posible ampliación, por lo que se presentará lo$ 

1 estudios de factibilidad con toda la información necesaria para la definición de la 
ampliación. ·i 

Condiciones previas para la ampliación: 
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Se realizará los estudios técnicos y económicos detallados que demuestren la viabilidad: 
de la ampliacíón. 

Se tiene que tener asegurado la disposición de los recursos hídricos y de salmuera para: 
la definición de la ampliación • 

La ampliación de la planta a estará condicionada a: 

• La realización de estudios de factibilidad técnica y económicos detallados que: 
demuestren la viabilidad de la ampliación. 

• La obtención de todas las autorizaciones y licencias necesarias para la: 
construcción y operación de la planta ámpliada. 

• La aprobación mutua por ambas partes de las condiciones técnicas, financieras y: 
operativas para la ampliación. 

El cronograma para la fase de ampliación será determinado una vez completados los! 
estudios previos y obtenidas las autorizaciones pertinentes. Cualquier modificación en los: 
plazos será acordada por ambas partes por escrita. 

Los estudios técnicos serán realizados mediante la metodología FEL. 

FEL 2: Estudio de prefactíbilídad, ingeniería Conceptual 

FEL 3: Estudio de factibilidad Definitiva, Ingeniería básica. 

Posterior al estudio de f actíbílidad definitiva se realizarán las siguientes etapas. 

- Ingeniería a Detalle 

- Procura 

- Construcción 

- Montaje 

- Comisionado, Puesta en marcha 

- Pruebas de rendimiento 

18 CONTROL DE PROGRESO DE PROYECTO 

Durante la ejecución del proyecto, URANIUM deberá desarrollar, mantener y actualizar un¡ • 
sistema de seguimiento de progreso. La medición de los avances del proyecto deberá! 
cuantificarse según unidades físicas (productos/cantidades/volúmenes) y no según el' 
progreso de ur1 cierto término de la actividad y serán presentadas en el informe semanal. 

18.1 INFORME DE SITUACIÓN DEL PROVECTO 

URANIUM suministrará un ejemplo de informe de situación del. Proyecto semanal y\ 
mensualmente. corno el que se usará durante la ejecución del Proyecto para mantener; 
informado YLB. 

i 
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URANIUM proporcionará un procedimiento provisional de medición del progreso, 
mostrando una explicación de la propuesta del sistema de medición de los progresos para: 
cada fase del proyecto (Ingeniería, Compras, Subcontratos, Construcción y Comisionadol ! 

Pu(;!sta en marcha, Pruebas de Funcionamiento). Desde el nivel más bajo de medición se: 
detallarán las categorías de cada elemento, las etapas a considerar, los pesos relativos, el 1 

método de agregación, hasta et total integrado y la aplicación de mediciones en la 1 

determinación del cumplimiento del programa. 

¡ 
Se requerirá que URANIUM utilice el Sistema de Medición del Progreso en la: 
implementación de los Trabajos, según lo acordado con YLB. 

18.2 INFORME SEMANAL DE PROYECTO 

Semanalmente, se emitirá hasta el día lunes a las 7 am de cada semana (salvo que se! 
acuerde lo contrario), se emitirá et informe del Proyecto, un Informe que recogerá las. 
incidencias más destacadas de la semana y la situación del Proyecto en cuanto ai 
programa y avance. 

18.3 INFORME MENSUAL DE .PROYECTO 

Mensualmente, hasta el día 5 del mes siguiente (salvo que se indique lo contrario), se! 
emitirá el informe del Proyecto, un informe que recogerá las incidencias más destacadas y! 
la situación del Proyecto en cuanto a programa y avance. El informe deberá incluir; 
mínimamente los siguientes puntos, mas esta lista no será limitativa. 

• Cronograma de Proyecto actualizado: cronograma resumen y cronograma, 
actualizado en formato editable. 1 

• Curvas de avance del proyecto actualizadas. 

• Análisis de desviaciones de las actividades críticas y medidas correctoras. 

• Análisis de desviaciones de resto de actividades y medidas correctoras. 

• Análisis de rendimiento de obra. 

18.4 INFORME FINAL DE IMPLEMENTACIÓN 

El Informe Final se emitirá una vez concluidas las pruebas de rendimiento. Dicho informe¡ 
1 

deberá contenei- rnlnimamente lo siguiente, mas esta lista no es limitativa. ' 

• Datos relevantes del proyecto 

• Actividades realizadas en el proyecto 

• lngenieria desarrollada 

• Procura desarrollada 

• Construcción y montaje 

• Pre comisionado 
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• Comisionado 

• Puesta en Marcha 

• Pruebas de rendimiento 

19 SUPERVISIÓN E INSPECCIÓN DE PROYECTO 

La supervisión e inspección técnica del proyecto es· un aspecto importante del proceso de 
gestión de proyectos, que asegura que las actividades del proyecto se realice·n de 
acuerdo con el plan establecido, cumpliendo con los objetivos de tiempo, costo y calidad. : 

Para garantizar que el proyecto avance según lo planificado y alcanzando los objetivos: 
URANIUM será el responsable de proveer la supervisión e inspección de los ·trabajos a. 
través de una empresa tercerizada o con personal propio. ' 

YLB realizará inspecciones periódicas referidos a la calidad y el avance de la obra durante 
la ejecución del proyecto ' 

20 FISCALIZACIÓN DE PROYECTO • 

YLB realizará los trabajos de fiscalización del proyecto y el control de desempeño de( 
cronograma del proyecto, en cumplimiento al contrato establecido. • 

. 1 

YLB podrá comisionar al personal para asistir en el proce$.Q\5Je fiscalización del proyecto,: 
el personal podrá ser propio o tercerizada. • ¡ 

21 RECEPCIÓN DEFINITIVA Y TRANSFERENCIA DE TITULARIDAD DE LA PLANT~ 
Y SUS AMPLIACIONES 

Se realizará en dos etapas: 

Etapa 1: Corresponde a la transferencia de titularidad a favor de YLB una vez superadas 
las pruebas de rendimiento de la fase 1 y 2 (hasta _9.000 Ua). ' 

Etapa 2: Corcesponde a la transferencia de titularidad a favor de YLB una vez superadas 
las pruebas de rendimiento de la fase 3 (hasta 14.000 Ua). 

22 ANEXOS: 

AN"f::XO 1: YLB- GlP- DIG- PINT- 1"l: Compendio dé normas aplicadas a Ingeniería 
ANEXO 2: YL.8- GIP- DIG- PINT- 1 O: Lista de entregables de Ingeniería por etapas . 
ANEXO 3: YLB-EDL- GGE-UOG-01: Macro y Micro Localización 
ANEXO 4: Yl.B-EDL-GGE-UOG-02: Estudios Topográficos 
ANEXO 5: YLB-EDL-GGE-UOG-03: Estudios Geotécnicos 

' 

i:~;;-,;~ 
~'.'. u o~~i" 

1 

•' .... : .. 
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ANEXO 11 - ANEXO ECONOMICO 

1. La estimación preliminar de los gastos de capital (CAPEX) asciende a 975.852.100,00 ' 
de Dólares estadounidenses (USO), Impuestos incluidos. Esta estimación incluye los 
trabajos preliminares, la exploración geológica, el diseño, equipamiento, los trabajos 
de construcción e instalación, los materiales, los activos inmateriales, el capital 
circulante y otros gastos necesarios para la construcción de la Planta. 

2. Las Partes entienden que la estimación preliminar de la cuantia de los gastos de 
capital no es definitiva y podrá ser ajustada una vez que se concluya el diseño 
detallado de la Planta, a la finalización de cada fase de la Planta, además en función 
a cambios en los factores económicos y/o pollticos externos. 

3. URANIUM financiará la construcción de la Planta de conformidad con el presente ¡ 

Contrato, incluidos los costos de financiamiento. 

4. El importe del Retorno de la Inversión (Costos Recuperables) incluirá todos los costos 
asumidos y registrados por URANIUM, a los cuales incluyen, de manera enunciativa: 

a. Los gastos de capital acordados en la forma prevista en el presente 
Anexo; 1 

b. Impuestos y aranceles asumidos por URANIUM, aplicables' a !a i 
construcción de la Planta; 

5. En caso de ser necesario incrementar la estimación de costos para la etapa acordada, 
URANIUM deberá presentar un estudio de factibilidad de costos mencionados. 

6. Una vez finalizada la fase acordada, URANIUM remitirá a YLB un Acta de Entrega- . 
Recepción de la fase de trabajo realizada en la que se indicará el costo real del trabajo ! 
que para URANIUM corresponde ser reembolsado y formará parte del contrato de ; 
conciliación como anexo. 

El Acta de Entrega-Recepción estará sujeta a revisión por parte de YLB en un plazo • 
de veintiún (21) dlas hábiles. Si YLB no tiene objeciones ni observaciones dentro de 
dicho plazo, los trabajos e impories a reembolsar se considerarán aceptados por YLB 
y el Acta de Entrega-Recepción será firmado por el YLB. 

7. A efectos de Retorno de la Inversión, todos los Costos Recuperables efectuados se 
determinarán en dólares estadounidenses. Los gastos determinados en divisas 
distintas al dólar estadounidense se convertirán a dólares estadounidenses al tipo de 
cambio del Banco Central de la Federación de Rusia a la fecha de realizar los ~astes. ¡ 
Si los gastos se efectúan en una moneda para la que el Banco Central de la l 
Federación de Rusia no establece un tipo de c9mbio, la conversión se realizará al tipo ¡ 
de cambio oficial del Banco Central del pals respectivo a la fecha de realizar los • 
pagos. 

8. 
. '•\. 

La devolución de las inversiones y el reembolso d~ 1·10s gastos de operación y 
antenimiento de la Planta serán efectuados por YLB en virtud del Contrato de 
peración y Mantenimiento a ser celebrado entre las Partes. 
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9. La compra y venta del Producto se realizará en virtud del Contrato de 
Comercialización celebrado entre las Partes. 

10. La liquidación del Contrato (Retorno de la Inversión) y de los contratos designados en 
el numeral 9 y en el numeral 1 O de este Anexo se realizará de conformidad con las 

_,,.-- disposiciones del Contrato de Conciliación. 
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ÁNEXO 111-COSTO DEL CONTRATO 

·¡. El costo preliminar del contrato se determina de acuerdo con la evaluación 
preliminar de los Gastos ce Capital (CAPEX) y se define corno los costos previstos 
por UHANIUM para la construcción y entrega de la Planta EDL y sus ampliacione·s 
en las Fases 1, 11 y 111. 

a) Fase 1: Enfrega de la Planta EDL a YLB. El costo preliminar de la Fase I se 
define como el costo estimado de la Planta y corresponde a 198.982.000,00 
dólares estadounidenses (USO.). 

b) Fase 11: Entrega de la primera ampliación de la Planta EDL a YLB (la Primera 
Ampliación). El costo preliminar de la Fase 11 se define como el costo 
. estimado de la Primera Ampliación de la Planta EDL y es de 506.642.000,00 
dólares estadounidenses (USO.). 

c) c) Fase 111: Entrega de la Segunda Ampliación de la Planta EDL a YLB (la 
Segunda Ampliación). El costo preliminar de la Fase 111 se define como el 
costo estimado de la Segunda Ampliación de la Planta EDL y es de 
270.228.100,00 dólares estadounidenses (USO.). 

El costo total preliminar (estimado) del contrato es de 975.852.100,00 dólares 
estadounidenses (USO.). 

2. El costo de la Fase II del Contrato está sujeto al Acuerdo de las Partes una vez ' 
finalizada la construcción y entrega de la Fase I de la Planta EDL y sus ampliaciones .. • 

El costo de la Fase 111 del Contrato está sujeto al Acuerdo de las Partes, una vez 
finalizada la construcción y entrega de la Fase II de la Planta EDL y sus 
ampliaciones. 

Las Parles revisarán los costos preliminares estipulados en este punto una vez 
evaluaqo el costo de las Fases 11 y 111, cuyos acuerdos en señal de conformidad 
serán plasmados en acuerdos expresos y suscritos por ambas partes. 

3. El costo del Contrato se calcula en dólares estadounidenses (USO.). 

El costo final del Contrato se determinará en el Acta de Entrega - Recepción de 
todas las Fases. 

4. En caso de aumento, disminución y/o de introducción de nuevos impuestos en 
Bolivia que den lugar a un aumento o decremento del costo, éste estará sujeto a un 
ajL1ste proporcional. 



ANEXO IV - TERMINOS Y CONDICIONE~ 
i 

ANEXO IV - AL CONTRATO DE ASOCIACIÓN ACCIOENT AL PARA EL DESARROLLO DE 
UNA PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA OE LITIQ-EDL Y CARBONIZACIÓN DE LITIO 
EN EL SALAR DE UYUNI EN EL DEPARTAMENTO DE POTOSI - BOLIVIA-TERMINOS 
Y CONDICIONES 

CONTRATO #2: CONTRATO DE OPERACIÓN Y MANTENIMIENTO 

1. Partes 1.1. Empresa Pública Estratégica Nacional 
Yacimientos de Litio Bolivianos ("Cliente"): 

! 
·¡ 

1.2. Uranium One Group Sucursal Bolivia1 1 

L TOA ("URANIUM" o el "Operador") , 
• i 

-·----1---------·------ .. --··l-------------------'-I 
2. Obíeto El Operador se compromete a brindar los1 

Servicios de Operación y Mantenimiento de la, 
Planta a YLB, (los "Servicios"), y como parte de 
los Servicios, el Operador acuerda proporcionar al 
Cliente una Licencia de Uso de Tecnologla para. 
la operación y mantenimiento de la Planta (la

1 

"Licencia"). ; 

3. Alcance de los Servicios y 
Estándares de Prestación del 
Servicio 

4. Vigencia 

- . 
5. Plazo limite 

1 

Servicios de operación y mantenimiento d~ planta 
industrial para la producción de carbonato de litio 
grado baterf a con tecnologf a EDL. Los términos y 
condiciones y las especificaciones técnicas se 
incluirán en Anexds: al presente Contrato. : 

• 1 
1 

El Contrato entrará en vigor en el momento en que: 
Uranium One Group Sucursal Bolivia L TOA'. 
efectúe la Primera Transferencia de Titularidad de: 
la Planta al Cliente (en adelante la "Primera; 
Transferencia"), conforme se encuentra previst9 1 

en el Contrato de Asociación Accidental. pará el'. 
Desarrollo de una Planta de Extracción Directa de 
Litio, suscrito entre el Cliente y Uranium One

1 Group Sucursal Bolivia L TOA. ¡ 

El Contrato tendrá un plazo de veinte (20) ai\os a 
partir de la fecha de entrada en vigor del Contrato. 
El Plazo podrá ser ampliado por acuerdo de: 
Partes. \ 

6. Lugar de Ejecución de los Los servicios se prestarán en el Área de Contrato. ; 
Servicios. ,_.- .. ~~~~-------.,..__._ __________________ _ 
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7. 

8. 

-,---------------- -------------------.l...,! 
Costos, Facturación y Gastos a. El Precio por los Servicios se cobrará 
Operativos p~riódicar\'i~nte (mensual/trimestral/ 

Obligaciones del Operador. 

anualmente) según las tarifas 
previamente acordadas por las Partes y 
que se incluirán en Anexo 

d
. 1 

correspon tente. 
1 
1 

,b. El Contrato incluirá una cláusula 
relacionada con el reembolso de los 
Costos Operativos y el procedimiento de 
reembolso de los Costos Operativos 
estará . incluido en el Anexo especifico: 
Los reembolsos mencionados deberán 
ser previamente aprobados por el Cliente 
e incluido en el presupuesto anual 
acordado por las Partes. . , 

c. Un procedimiento estándar para la 
determinación del presupuesto anual 
deberá ser incluido corno parte de esta 
sección se incluirá en un Anexo. 

d. Los servicios prestados por el Operador 
serán facturados de forma periódiqa ~ 
YLB. 1 

e. La emisión de facturas se regulará a 
través de un Protocolo de Facturación que 
se incluirá en un Anexo. ; 

1 

a. Obligaciones estándar relacionadas con 
este tipo de contratos, incluyendo la~ 
• siguientes obligaciones esenciales: 1 

b .. Cumplir con los términos generales y 
especlficos del Contrato con respecto a 
los Servicios, el alcance de los servicios, 
los manuales de operación y las pautas 
relacionadas con la operación Yi¡ 
mantenimiento de la Planta. 

1 
1 

c. Cumplir con el Contrato de Operación Yi 
Mantenimiento además de sus Anexos. 1 

·I 
' 

d. Operar la Planta para alcanzar la 
producción estipulada en el Contrato de 
Operación y Mantenimiento. • 

- ----------------'··-----------------------' 

({[:{ 



9. Obligaciones del Cliente 

e. Llevar a cabo el mantenimiento periódico 
de la Planta y sus facilidades. , 

f. Ser responsable de su personal, equipo y 
maquinaria, Asl como ser responsable por 
conducta negligente o dolosa· de su 
personal y de sus subcontratistas. 

a, Contar con todas las licencias y permiso$ 
necesarios para la Planta de forma previa 
para permitir que el Operador pueda 
brindar los Servicios en cumplimiento a la 
normativa y regulación en materia 

i 
ambiental. l 

! 
i 

b. Proporcionar al Operador t_oda la 
información relevante para la prestación 
de los Servicios. : 

c. A~egurar la disponibilidad del Área de 
Contrato para permitir la extracción d~ 
Salmuera para la operación de la Planta.¡ 

d, Proporcionar seguridad externa-~T-.Z\re~ 
de Contrato y el perlmetro. i 

.. ! 

e. Pagar el, g~13cio estipulado en el Contrato 
de Operación y Mantenimiento entre. la~ 
Partes al Operador. l 

' 
f. Pagar los Costos Operativos de la Plant~ 

al Operador. ¡ 

·g. Revisar y aprobar, cuando asl le se~ 
solicitado por el Operador, la 
documentación presentada por ei 
Operador sin demoras injustificadas. i 

h. Proporcionará al Operador toda la 
información disponible relacionada con 
dichas licencias y permisos obtenidos ~ 
por obtener, incluyendo· la$ 
comunicaciones con las comunidades 
campesinas e indlgenas, asl comd 
cualquier otra información pertinente que 
el Operador deba conocer para presl(lr los 

. Servicios en cumplimiento del Contrato, • 
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1 O. Subcontratación 

l. Cooperar con el 
interrelación con 
co~petentes en 
Servicios. 

Operador en la 
las Autoridades 

relación con los 

El Operador podrá subcontratar cualquier servicio 
necesario para la provisión parcial de los 
Servicios, incluyendo a cualquiera de sus 
subsidiarias, sin el consentimiento del .Cliente, 
siempre y cuando dicha subcontratación no 
exima al Operador de sus obligaciones y 
responsabilidades. • 

---•---------------1-------------------~ 
11. Impuestos Cada parte será la única responsable del pago de 

los impu~stos y aranceles de jurisdicción 
nacional, departamental y municipal que le 
correspondan como contribuyente por la 
ejecución del Contrato. 

12. Fuerza Mayor Cláusula estándar de fuerza mayor. 

-- --------------+-------------------~-1 
13. Propiedad Intelectual El Operador no otorgará licencia sobre la 

14. Ley Aplicable 

15. Resolución de Disputas 

propiedad intelectual creada durante la operación 
y mantenimiento de la Planta. Toda la propiedad 
intelectual creada por el Operador para la 
operación y mantenimiento de la Planta en virtud 
del Contrato permanecerá de propiedad del 
Operador. 

El Contrato se regirá por la legislación de Bolivia. 

Centro de Arbitraje y Conciliación. Arbitraje con 
sede en Bolivia. --~----------------'--=....;;...,;,,,_cc....;c_c..c._.....,;,____c...,c_ ____________ _, 
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CONTRATO #3: CONTRATO DE COMERCIALIZACIÓN 

1. Partes 1. 1. Empresa Pública Nacional Estratégica Yacimientos de 
Litio Bolivianos - YLB, (en adelante denominada "YLB" o el 
''Vendedor"), y 

1.2. Uranium One Group Sucursal Bolivia L TOA (en adelante 
denorninada "URANIUM" o el "Comprador") 

En adelante denominados en conjunto como las "Partes" o 
individualmente como una "Parte." 

2. Objeto y Precio -------··- ------- --- ---,---- - -------------=------:----1 
2.1. El Vendedor venderá al Comprador y el Comprador 

---------.,---------
3. Plazo 

comprará al Vendedor, a partir de la Fecha de Entradc;3 en 
Vigencia del Coritrato de Comercialización, un volumen 
acordado de Producto de Litio (es decir, Li~CO3 , de grado 
de baterla, dependiendo de los requisitos del cliente final) 
producido durante cada año calendario (el "Periodo de 
Suministro"). La periodicidad y un calendario anual firme 
seran acordados adicionalmente por las Partes. 

2.2. Al Comprador se 1~ '~torga el carácter de comprador 
preferente de compra del Producto de Litio en términos 
acordados en relación con el Producto de Litio extraido y 
producido en la Planta de EDL durante cada Periodo de 
Suministro por los siguientes 20 ar'\os, salvo que se acuerde 
ampliar el mismo. 

2 .3. El Prod~cto de Litio vendido por el Vendedor y adquirido 
por el Comprador de acuerdo con este Contrato será 
entregado por ~I Vendedor bajo los términos FCA Planta 
EDL, Salar de Uyuni (lncoterms 2020). 

2.4. El precio de compra será en dólares estadounidenses 
por 1 (una) Tonelada de Producto de Litio, se calculará 
sobre la base de los indicadores de precios de mercado para 
Producto de Litio publicados por el Shanghai Metals Market 
(SMM) u otro ind~xador dentro de la semana de carga del 
Producto de Litio: Otros costos y gastos a acordar entre las 
Partes 

El plazo de este Contrato (el "Plazo") será desde la Fecha 
de Entrada en Vigor del Contrato de Comercialización y por 
los siguientes 20 años, salvo que se acuerde ampliar el 
niismo. 
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4. Documentación 

\. 

El Vendedor proporcionará al Comprador la documentación 
que razonablemente pueda ser solicitada por el Comprador 
en relación con el Producto de Litio entregado de 
conformidad con este del Contrato de Comercialización, 
incluyendo la documentación necesaria y suficiente para 
exportar. 

--···---·----· -·--------•------------------------< 
5. 

6. 

~-

Impuestos 

Seguros 

,, 
v.. . 
¡~. 

~" 
~ fJ 

El Vendedor pagará (i) todas las regalias y derechos 
aplicables al Producto de Litio entregado bajo las Leyes 

• Aplicables; (ii) todos los costos de formalidades aduaneras 
requeridas bajo las Leyes Aplicables .en relación con la 
exportación desde Bolivia del Producto de Litio entregado 
bajo este Contrato; y (iíi) todos los Impuestos, incluidos los 
derechos de exportación o cargos de exportación que, de 
acuerdo con las Leyes Aplicables, deban ser pagados por el 
Vendedor en relación con el cumplimiento por parte del 
Vendedor de sus obligaciones bajo el Contrato de 
Comercialización y que surjan antes del momento en que 
dicho Producto de Litio sea entregado. 

Reglas aplicables a los términos FCA (lncoterms 2020): 
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CONTRATO #4: CONTRA TO DE CONCILIACIÓN 

1. Partes 

2. Objeto 

------------3. Vigencia 

1. 1 Empresa Pública Estratégica Nacional Yacimientos de Litio 
Bolivianos, en adelanté denominada "YLB" o el "Cliente") 

1.2 Uranium One Group Sucursal Bolivia L TOA, en adelante 
denominada "URANIUM" o el "Comprador/Operador") 

Es el mecanismo que prevé la compensación de las contra 
obligaciones de las Partes entre sí emanadas de la ejecución de 
los Contratos N° 1, 2 y 3. 

------------- ' 
El contrato de conciliación entrará en vigor en el momento de ia 
primera transferencia de la propiedad de la Planta por parte del 
Comprador/Operador al Cliente (la "Primera Transferencia") hasta· 
que las Partes hayan cumplido en su totalidad sus obligaciones 
mutuas a partir de la Fecha de Entrada en Vigor del contrato de 
conciliación, según lo previsto en et • Contrato de Asociación 
Accidental para el desarrollo de lil Planta de Extracción Directa de 
Litio celebrado entre las Partes. 

-----·-------, 
4. Reglas de En los términos que acuerden las Partes y que se incluirán en el 

Compensación Anexo del Contrato de Conciliación. 

5. Ley Aplicable 

---- ··------ ----

El contrato de conc;;iliación se regirá por ta Legislación del Estado 
Plurinacional de Bolivia. 

6. Resolución 
Disputas 

de Centro de Arbitraje y Conciliación. Arbitraje con sede en Bolivia. 

---------- ------------------· 
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RDG-W 

FECHA 

ASUNTO 

RESOLUCIÓN DE DIRECTORIO GENERAL 
SESIÓN ORDINARIA No. 0512024 

010/2024 

09 de septiembre de 2024 

APROBACIÓN DE LA CONFORMACIÓN DE LA ALIANZA 
ESTRATÉGICA ENTRE LA EMPRESA PÚBLICA NACIONAL 
.ESTRATÉGICA DE YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS - YLB Y 

• LA EMPRESA URANIUM ONE GROUP, JOINT-STOCK COMPANY 
SUCURSAL BOLIVIA, EN SU MODALIDAD DE "ASOCIACI.ÓN 
ACCIDENTAL PARA· EL DESARROLLO DE UNA PLANTA DE· 
EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE 
LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI-
BOLIVIA". • 

CONSIDERANDO: 

QL1e, la Constitución Política del Estado en su Artículo 351, parágrafo 11, determina que: "fl. 
El Estado podrá suscribir contratos de asociación con personas jurfdicas, boiivif,nas ó 
extranjeras,· para el aprovechamiento de los recursos naturales. Debiendo asegurarse· la 
reinversión d,e las utilidades económicas en el país.". 

Que, la Ley N° 1546 del Presupuesto General Del Estado - Gestión 2024 de 31 de 
diciembre de 2023 en su Articulo 15, dispone que: "/. En el. marco de los preceptos 
constitucionales, las Empresas Públicas del nivel central del Estado, quedan facultadas a 
realizar alianzas estratégicas para la colocación de inversiones con empresas nacionales o 
extranjeras legalmente constituidas en el país; para el efecto, podrán constituir Sociedades 
de Economía Mixta o suscribir Asociaciones Accidentales de acuerdo a los .aportes 
establecidos en el Código ·de Comercio, debiendo garantizar la mayorfa accionaria y el 
control del Estado. 11. La Alianza Estratégica deberá ser aprobada por la .Máxima Instancia 
de.decisión de la Empresa Pública del nivel central de Estado, y contar con la autorización 
de su respectivo Ministerio cabeza de sector; para su posterior remisión a la Asamblea • 
Legislativa Plurinacion.al, cuando corresponda.". • 

• \ Que, la Ley Nº 1407 que Aprueba el. Plan de Desarrollo Económico y Social 2021-2025, de 
\ 09 de noviembre de 2021, en su subnumeral 4.2.6 de la Meta 4.2, prevé como resultados: 
• "Se ha continuado con el proceso de industrialización de recursos evaporlticos promoviendo. 
',el uso de nuevas tecnologías ,y preservando la estabilidad de la cadena productiva.". 
Asimismo, el subnumeral 4.2:6.1·, señala como acción: "Incrementar la producción de 
recursos evaporfticos, derivados de litio y baterlas de_ litio a través_ de la aplicaci.ón de 
nuevas tecnologías.". • 

Que, mediante Ley N° 928 de 27 de abril de 2017, en su Artículo Único, parágrafo 111, 
dispone que: "///. Yacimientos de Litio Bolivianos ~ YLB, desarrollará los procesos de 
química básica de sus recursos evaporíticos con una participación cien por ciento (100%) 

·.: estatal para la. producción y comercialización de: Cloruro de Litio, Sulfato de Litio, Hidróxido 
·~\\~; • 'de Litio y Carbonato de Litio; Cloruro de Potasio, Nitrnto de Potasio, Sulfato de Potasio, 

Toléfo110 Piloto: 2145724 ~t 1'.1x: 2145111 - 2111572,J /11/. 2050 - 2060 <,~ Comercialización: 2145725 lnl. 2098 - 2081. 
Av. Mariscal San/a Cruz. Erfif. flar.sa, piso 19 ·,~ u, Paz - Bolivic1 • Página 1 de 3 . 
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sales derivadas e intermedias y otros productos de -la cadena evaporítica. Procesos 
posteriores· de' semi-industriátización, industrialización y procesamiento de residuos, se 
podrán realizar mediante contratos de asociación con empresas privadas nacionale~ o 
_extranjeras, manteniendo la participación mayoritaria del Estado.". ,., 

Que, el Decreto Ley Nº 14379 que aprueba el Código de Comercio, de 25 de febrero de 
1977, en su Artículo 10 señala que: "Las empresas estatales, municipales u otras fiscales, 
no son empresas comercia/es, pero puede_n efectuar actos de comercio con los particulares 
y, en c'uanto a. esos actos, quedan sujetos a este Código y leyes. especiales sobre· la 
materia.". , • 

Que, el Decreto Supremo N° 3227 de 28 de junio de 2017, modificado· por el Decreto 
Supremo Nº 3627 de 25 de Juli9 de 2018 en su Articulo 5 parágrafo 1, establece que: "La 
Presidenta o el Presidente Ejecutivo es la Máxima Autoridad Ejecutiva de YLB; quien 
desempeña sus . .funciones en forma exclusiva y a tiempo completo, y tiene como 
atribuciones establecer y conducir la ejecución de las polfticas, planes, programas, • 
proyectos y normativa interna para el logro de la misión, visión y objetivos estrf:)tégicos de • 
la empresa.". 

Que, la Resolución de Directorio General RDG-No. 002/2017 de 03 de agosto de 2017, que 
aprueba el Reglamento Específico del Directorio General de la Empresa. Pública Nacional 
Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, en su Artículo 8 numeral .12, que 
dispone: "Son (Atribuciones del Directorio) las .siguientes: 12. Resolver. otros ·asuntos 
relacionados con el objeto de YLB en el marco de la normativa vigente y _sus atribucione.s. ". 

Que, la Resolución De Directorio GeneralRDG-N° 003/2017 de 03 de agosto de 2017, que 
. aprueba el Estatuto de la Empresa Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Litio 
Bolivianos - YLB, en su Articulo 16, numeral 3, determina que: "Son funciones· y 
atribucio,:,es del Gerente Ejecutivo: 3. Suscribir contratos, convenios y/d acuerdqs para el 
cumplimiento de las actividades de la empresa dentro y fuera del país, dentro del marco 
normativo vigente.". • • 

CONSIDERANDO: 

\ / Que, mediante Informe YLB-GIP-0473-INF/24 complementado por lnforme·YLB-GIP-0473-
\i A-INF/24 ambos de 06 de septiembre de 2024 emitido por el Gerente de Investigación e\ lngenieria y Proyectos, lng. Alfonso Berardo·Pérez Valda; Gerente de Co_mercialización-~.L. 

1 lng. Fernando Chávez Barrionuevo y la Responsable de Análisis de Planificación Financiera 
\ E;conómica, Lic. Marida Lui Zenteno Ramos; brindaron la viabilidad técnica, financiera ·y 
\ comercial, recomendando la suscripción del Contrato entre YLB y la Empresa Uranium On_e 
\ Group. 

1 

Que, el Informe Jurfdico_YLB-GJU-497-INF/24 de 06 de septiembre de'2024, emitido por la 
Gerencia Jurfdicá dependiente de YLB, ha concluido que, la propuesta de Contrc!to adjunte! 
se encuentra enmarcada en la normativa vigente, no transgrediendo ningún precepto 
constitucional y/o legal, motivo por el cual, recomienda la aprobación de:la conformación de 

< ... .-;:;.:::,· .. \ la Alianza Estratégica, a través de los miembros del Directorio de YLB, para posteriormente 
.' -(,· '.'t\1proceder con su susc~ipción. • . • . • . . 

:.-, t~') '¡. 
; ~ ,r:' ,(r 
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r.sTAnO f'LUlll!IIICiONAL DE 

BOLIVIA 

CONSIDERANDO: 

MINISTERIO DE • 
HIDROCARBUROS Y ENERGIAS 

Que; en Reunión Ordinaria de Directorio N° 05/2024 llevada a cabo el 30 de agosto de 2024 
y continuada el 09 de septiembre de 2024, se consideró aprobar la Alianza Estratégica entre 
la Empresa Pública· Nacional Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos """ YLB y la 
Empresa extranjera Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, sea a 
través de una "ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA­
DE EXTRACCIÓN OIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN EL 
SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSÍ - BOLIVIA" propuesta que fue 
aprobada por los miembros del Directorio presentes, conforme se evidencia del Acta 
elaborada en la misma fecha. 
POR TANTO: 

El Directorio de la Empresa Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Litio 
Bolivianos - . YLB, en uso de sus atribuciones conferidas por el ordenamiento jurldico. 
vigente, 

RESUELVE: 

PRIMERO. - APROBAR la conformación de la Alianza Estratégica entre la Empresa: 
Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Litio B_olivianos -:-• YLB ·y la Empresa. 
extranjera Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, en-su modalidad de 
"ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA DE 
EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO- EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN. EL SALAR 
DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI- BOLIVIA". 

SEGUNDO. - ENCOMENDAR al Presidente Ejecutivo de la Empresa Pública Nacional. 
Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, la suscripción del·. Contrato de· 
Asociación Accidental, y posteriormente, remitir antecedentes ante el Ministerio de. 
Hidrocarburos y Enérglas para la correspondiente autorización de la 'presente Alianza 
Estratégica, en cumplimiento a lo establecido en el Artículo 15 de la Ley w· 1546 del 
Presupuesto General del Estado - -Gestión 2024 de 31 de diciembre de 2023. 

---- H---••••~--•-••• .. ··• .. --..;;.:.____:.......,., • •, .~ .. ~-::t•-,,-~----,, -. -.. -::-.. :-. --:--------........,.------
Teléfono Piloto: 214572,/ Fax: 2145711 - 2145724 /ni. 2050 - 2060 «- Comercialización: 2i45725 tnt. 2098 - 2081 

Av. Mariscal S,111/a Cruz, Edíf Hansa, piso· 19 !ll La Paz - ao/ivia Página 3 de 3 . 
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La Paz, 06 de septiembre de 202 
,. , ·,,, YLB-DIR-015-NOT/202 

/ , .. : 
( ·. . {• ' • 

¡(:'./ o ¿: <' ,_ : • 
Señores t,1.-'; üf:P l{JJ.t 
Miembros del Directorio ·,., 

1

''·. 

, , .. \ ' 1 

EMPRESA PUBLICA NACIONAL ESTRATEGICA "·' 
YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS - YLB 
Presente. 

'•/ .. : . / . .. ,· .; .' .• 
". :.,_¿ ~. ~ •• \ ..• 

R~F: • CONTINUACIÓN DE SESIÓN ORDINARIA D 
DIRECTORIO GENERAL Nº0S/2024 

De mi mayor consideración: 

De conformidad con lo dispuesto en Sesión de Directorio de fecha 30 de agosto, se dar· 
continuidad a la Sesión Ordinaria de Directorio Nº 05/2024, en fecha 09 de septiembre de 2024, 
horas 15:00, de acuerdo con el Orden del Dia aprobado y adjunto a la presente. 

La Sesión se llevará a cabo de manera presencial y Virtual, en instalaciones del Ministerio d 
Hidrocarburos y Energia, ubicado en el Edificio Centro de Comunicaciones, Av. Mariscal Sant 
Cruz esquina Calle Oruro, piso ·12; a tal efecto, su autoridad ya cuenta con los antecedente 
correspondientes; no obstante, también se adjunta. a la presente, nota de solicitud d 
consideración de un tema, cuya incorporación será puesta en consideración en el Punto Vario • 
del Orden del Día de la presente Sesión. 

Con este particular, adjunto lo antes sei'ialado y me despido atentamente, 

.) 

G 
. ! ,/ 

{'-"v'y' 
l , 
Aleja,~df&-Galla do Baldiviezo 

MINIST E ~11DROCAR UROS Y ENERGÍAS 
PRESIDENTE DEL DIREC ORIO EPNE - YLB 

AGO/EJPNf 
Cup1a· Arc11ivo Sec1etaria de Directorio 

ft:lélww l'ilotu: 2145711 • 214fí72t/ -~ Fax ( 591-f!) 2145711 In/. 2050 • 206U ~ Cu1m:rclal/1aciá11: 2145125 
/lv. Mariscal San/¡-¡ Cwz, Eliif. //ansa, pisu 19 "' l.éi Puz •· t!oli~i¡¡ 

www.ylb.gob.bo 



SESIÓN ORDINARIA DE DIRECTORIO GENERAL 
NºOOS/2024 

.. 
ORDEN DEL DIA 

1. f=>resentación de Propuesta de "MOD(FICACIÓN DEL P~A 
DE INVERSIONES, CONTRA TO SANO-DLBCI Nº 6/2022, D 
9 DE FEBRERO DE 2022 - CONTRA TO DE CRÉDIT 

. EXTRAORDINARIO EN CONDICIONES CONCESIONALE 
A FAVOR DE YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS-YLB 
DESTINADO AL PROYECTO: TERCERA FAS 
DESARROLLO INTEGRAL DE LA SALMUERA DEL SALA 
DE UYUNI·- PLANTA INDUSTRIAL, EN EL MARCO DEI 
ARTÍCULO 33 DE LA LEY Nº 211 DE 23 DE DICIEMBRE O 
2011 MODIFICADO POR EL ARTÍCULO 9 DE LA LEY Nº 39 
DE 26 DE AGOSTO DE 2013" .. 

2. Varios. 

Lectura de correspondencia recibida. "SOLICITUD D 
INCORPORACIÓN DE. TEMA PARA TRATAMIENTO E 
DIRECTORIO - ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA E 
DESARROLLO DE UNA PLANTA PILOTO DE EXTRACCIÓ 
DIRECTA DE LITIO- EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO E 
EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI 
BOLIVIA" 

.................................. " ........ - ....................... ---------·--·-----··----·--·----➔ 

folétu,w fifulu: ;_114571 ¡ • 2145724 l.!,, fax ( 591-2) 2145711 lnt. 2050 - 2060 ... Co1111:Jrt:íalíwcló11: 2145725 
Av. Mariscu/ Sao/a Cruz, Eciif. Hansa, piso 19 "' La Puz • Bolivia 

www.ylb.gob.bo 
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A 

DE 

REF. 

FECHA: 

INFORME JURiDICO 
YLB-GJU-497-INFl24 

M.S<r. lng. Omar Alarcón Saigua 
PRESIDENTE EJECUTIVO - YLB 

A .,/-· -----
. -I ,,,-....----------------

Abg. ,Eleazar Jamin Pablo Nina Terán ~-=------ , ... 1\1,i'\~\~ 1' 
• ---- • \ \' ~u\ll 1 \, 1,rl 

/' o C,t,~\.1,~tit,~~ \ 
GERJ=NTE JURIDICO - YLB -=- ~~o.\',. ·-,i'\ i:;~,~~~\~-V-

10 ~':1-11fu\j, \\\'íl'lf.l 

CONf ORMACIÓN DE ASOCIACIÓN ACCIDE~i- '\IO-~~ARA EL 
DESA..RROLLO DE UNA PLANTA PILOTO DE EXTRACCIÓN DIRECTA 
DE 1--,ITIO - EDL Y CARBONA T ACIÓN DE LITIO EN EL SALAR DE 
UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSÍ - BOLIVIA • 

La Paz. 06 de septiembre de 2024. 

Distinguido Presidenle: 

En atención a la Hoja de Ruta YLB/2024-10063, tengo a bien informar lo siguie11te: 

1. ANTECEDENTES. 

1.1. Mediante Informe YLB 1GIP-0473-INF/24 de 06 de septiembre de 2024, emitido po, el 
Gerente de Investigación \ngenierla y Proyectos a.i., lng. Alfonso Bernardo Perez Valda; 
Gerente de Comercializ~ción a.i., lng. Fer!1ando Chávez Barrionuevo y la Responsable Ll!3 
Análisis de Planificación Financiera Económica, ~ic. Marida Luz Ze11teno Ramos; se 
concluyó y recomiendó: "CONCLUSIONES En ln¡s~ al análisis ele la documentm;ión 
realizada por URANIUM ONE GROUP, se tienen las ~iguientes conc/11sio11es: Eval4ación 

1 

técnica: La propuesta presentada por URAN/UM ONE GROUP emplea tecnología ele 
extracción directa de litiq mecliante el proceso ele sorción, el c¡ue ha alcanrnúo w, nivel de 

• madurez tecnológica suficiente para ser imp/en,entado en w,a planta piloto. El proceso 
cliseriacJo por URAN/UM pNE GROUP, que induye etapas ele so,ción, 111emt;ranas, ósmosis 
inversa, evaporación y p,:ecipitación de Li,fCO3 , es 'técnicamente coherente y cuenta con /os 
corresponclientes cliagra,pas ele flujo y balances ele materia. La recuperación global de filio 
mediante este proceso ~upera el 60%, curnp/ienclo f1SÍ con las exigencias de Yl.B µarn 
tecnologlas de extraccióp directa. El proceso incluye recirculaciones c¡ue minimizan las 
pérdidas de litio. El dis&ño del proceso inco,pora /as recirwlaciones m:cesarias para 
optimizar el consumo de 'agua y aumentar la eficiencia e11 la recuperación ele litio. Se l1a 
definido la ubicación del proyecto ele URAN/UM ONE GROUP en la zona sur del Salar de 
Uyuni. La propuesta abarca todos los componentes necesarios para una planta piloto y su 
futura ampliación, incluyendo equipos, talleres. estrvcturas mecánicas, obras civiles, 

! 
instrumentación. sistema? eléctricos, cameamenlos, oficinas, clormitorios,_ iluminació11, 
pozos de agua, estaciones de bombeo, entre otros. URANIUM ONE GROUP ha prese11taclo 

TuhHut'w Piloto: 21-157:!.J ., Fax:;?/./:,/// • 21457i!•I ltJ/. 2U5V - 2UW ,. Co111ercii1liLac/J11: 21-15725 /11/. 1098 • 7081 
Av. 11'/ill/SCif/ Sélll/,1 CIU!, Etlll. fli/llS'1, /)ISO 19 •• I él Paz. /Ju/i1ú 
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1 
la cfocumentación reque,¡da, la que cumple con las exigencias establecidas por YLB en est 
etapa del proyecto. La propuesta de URANIUM ONE GROUP incluye el Liso de diésel com 
fuente ele generación ~Je calor en el proceso, sie/lL/o el suministro de este insum 
responsabiliclad cJe la elnpresa. La propuesta de URANIUM ONE GROUP contempla 
cumplimiento ele las leye~ socio-ambientales del Estaclo Plurinacional de Bolivia. El proyect 
de la plan/a industrial el~ Ú,1CO1 , con una capacicfacl (fo producción de 14,000 tonelada 
anuales, se considera lé:cnicamente viable en base a la clocumentación proporcionada µo • 
URAN/UM ONE GROUP. Los rf:!sultaclos del proceso ele recuperació11 indican 1111 fue,t 

potencial pfJra la impte¡ne11/ació11 a largo plazo en la región sur ele/ Salar ele Uyun 
Evaluacíón financiera $e considera viable proceder con la suscripción del contrato, ya c¡u. 
el Anexo JI (Econó111ico) (jeta/la lineamientos esenciales solJre inversión, costos e impuestos 
La estimación prelimina,; de CAPEX es de 975.852. 100 USO, e incluye todos los aspecto 
clave para la constn1cci?n y operación ele la planta,_ Evaluación comercial Se consic/er 
viable la suscripción conrrato consideranclo que ·e/ cqr;,trato prevé en su Anexo IV (Tétmino • 
y Concliciones) los lineamientos básicos para la futura negóciación y suscripción ele/ Contra/ 
11 2. Contrato de Comerciali?ación, RECOMENDACIONES Por lo expuesto: Se recomienc/ 
la suscripción 'ele un· Contrato, considerando el cumplimiento de los aspectos descritos en I 
"Anexo Técnico" adjunto! al presente informe. Se recomiencla el cumplimiento úe la fase el 
pilotaje para reclucir los riesgos en la etapa incluslrial y resolver problemas técnicos 
operativos que puecla11 aparecer. El pilotaje proporcionará datos valiosos para optimizar I 
proceso. lcfenlificar y eyaluar los riesgos técnicos, financieros y operativos que pueclé;J 1 

afectar la ejecución y opf ración ele/ proyecto. Analizar la proyección de ingresos y todos lo • 
inclicadores financieros (/el proyecto propuesto. El proyeuto implica nuevas tecnologlas 
innovaciones, se debe asegurar el éxito de las mismas con la fase ele pilotaje para cleterminJ • 
que est9s sean viables y¡estén suficientemente clesarrollaclas. Que URANIUM ONE GROU 
clesarrolle con mayor pw;tunc/idacl estrategias para mitigar los riesgos, incluyendo un plan el 
contingencia para manejar fJIQbler11as inesperados. Que_ se realicen las gestiones necesaria • 
ante las enticlades pe,tin~ntes para programar el ingreso ·de la nueva potencia eléctrica par 
el ele sarro/lo cfe/ proyect~ en los próximos años. (Por la_ demanda de potencia eléctrica el I 
proyecto, se del)erá inclf ir un plan energéticQ y lineas ele /iemp9 para tocios los /Ji/os r11á ' 
irnpottantes hasta la pue,sta en marcha)". 

' 
2. MARCO LEG..<\L. 

2. ·t. CONSTITUCIÓN POLÍTICA DEL ESTADO. 
I' 

El Artículo 316, m1merc1I 6, ~etermína: "La función del Estado en la economía uonsis/e en: 
Promover prioritariamente la, industrialización de los recvrsos naturales renovables y 11 
,enovables, en el marco del respeto y p,otección ele/ medio ambiente, para garantizar la generació 1 

de empleo y de insumos económicos y sociales para la población.". 

El Artículo 319, parágrafo 1, establece: "/. La i11(fustlializació11 de los recursos naturales ser 
prioriclacl en las po/lticas econC?micas, en el marco del respetó y protección ele/ me<.iio ambiente 
ele los clerecllos ele las naciones y pueblos incflgena originario campesinos y sus ter,i/orios. L 

1 

.. . ..... ······--- .. ---·-------~--~--------- -------
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articulación de la explotación ;de los recursos naturales con el aparato productivo interno ser 
prioritaria en las políticas econ~niicas ele/ Estado.". 

El Artículo 320, parágrafos 11, y 111, señala: "//. Toda inversión extranjera estará soineticJa a /' 
jurisdicción, a las leyes y a itas autoridades bolivianas, y nadie pocirá invocar sit11ació11 e/ 

' ' 

excepción, ni apelar a rec/amar:;iones clip/omáticas para. obtener un tratamiento más favornb{tJ. JI/ 
Las relaciones económicas coh estaclos o empresas extranjeras se realizarán en condiciones <.J 

indepenclencia, respeto mutuo· y equidad. No se podrá otorgar a Estados o empresas extranjera 
condiciones más beneficiosas que las establecic/as para los bolivianos.". 

' 
'\·. 

El Artículo 348, determina: ''/: Son recursos naturales los minerales en todos sus estados. lo 
/1iclrocarburos, el agua, el aire, el suelo y el subsuelo, los bosques, la biocliversidad, el espectr 
electromagnético y todos aque.Jlos elementos y fuerzas físicas susceptibles ele aprovecllarniento 
11. Los recursos naturales son!cle carácter estratégico y de interés plÍblico para el desarrollo el 

! pais ". 

El Artículo 349, parágrafo 1, ,dispone: "/. Los recurs_os naturales son ele propiedacl y domini 
clirecto, indivisible e impres~riptib/'e ele/ pueblo boliviano, y corresponclerá al Estaclo se 
administración en función efe/ ir1terés colectivo.". 

El Artículo 351, establece: "/. El Estado, a~umirá el control y la dirección so/Jre la exploración 
explotación, industrialización, tra11spo,te y comercialización ele los recursos naturales estratégico· 
a través de entidades ptíblica~, cooperativas o comunitarias, las que podrán a su vez contratar 
ernpresas privadas y constitúir empresas mixtas. 11. El· Estaclo podrá suscribir contratos d 
asociación co~, personas jurí~·ficas, bolivianas o extranjeras, para el aprovechamiento de lo • 
recursos naturales. Debiendo iaseg11rarse la reinversión ele las utilidades económicas en el pai . 

' ///. La gestión y administració,) cielos recursos naturales se realizará garantizando el c9ntro/ y J 

participación social-en el cliseñ'o de las políticas sectoriales. En la gestión y administración poclrá 1 
1 ' ' 

establecerse entida(les mixtas, con representación estatal y ele la sociedad, y se precautelará / 
bienestar colectivo. IV. Las e{npresas privadas, bolivianas o extranjeras, pagarán impuestos 
regalías cuando intervengan dn la explotacJ()n de los recursos , ,atura/es, y los cobros a_ que ele 1 
lugar no serán reembohwbles.l Las regalías por el aprovechami~nto de los recursos natllra/es s0.1 

un derecho y llna cornpensacion por su explotación, y se 1egularán por la Constitución y la ley.",' 
i ' 

El Artículo 355, dispone: "l. La inclL1st1ialización y co111ercia/ización de los recursos natura/e_s ser' 
prioridad del Estado. 11. Las ~,tiliclaqes obtenidas por la explotación e inclustrialización ele lo • 
recursos naturales serán clislribuiclas y reinvertidas para promover fa c/iversificación económica e 1 

1 ' 

los diferentes niveles territoriales del Estado. La distribución porcentual ele los beneficios ser 
sancionada por I~ ley. ///. LoJ procesos de industrialización se realizarán con prefe,rencia en 
lugar de ,origen de la producc/ón y crearán condiciones que favorezcan la competitivicfad en 
mercado interno e internacion+I. ". 

El Artículo 369, parágrafo 11, establece: "lf. Los recursos naturales no metálicos exislentes en lo , 
salares, salmueras, evaporític9s, azufres y otros, son de carácter eslrntégico µara el país.·. 

1 
•• ' " .... " ......... ----·--·-·---"·---------j---·-·--·-· --·---
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LEY N° 1546 PRESUPÜESTO GENERAL DEL ESTADO - GESTIÓN 2024 DE 31 
DICIEMBRE DE 2023. ! 

DE 

El Artículo 15, establece que: "/. En el marco de los preceptos constilucio11ales, las Empresas 
Públicas del nivel central del E;stado, c¡uedan facultadas a realizar alianzas estratégicas para ta 
colocación efe inversiones col/ empresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas en e 
país; para el efecto, podrán cbnstítuir Sociedades ele Economfa Mixta o suscribir Asociacione 
Accidentales ele acuerdo a los ~po,tes establecidos en el Código efe Comercio, debiendo garantizar 
la mayoría accionaria y el con/mt ele/ Es/acJo. 11. La Aliann~ Estratégica deberá ser aprobada poi 
la Máxima Instancia de clecisiói1 ele la E111presa Pú/Jlica ele/ nivel central de Estado, y contar con I 
autorización ele su respectivo Ministerio ca/Jeza de sector; para su posterior remisión a la Asarnble· 
Legislativa Plurínacional, cuanho corresponda.". -

1 . 
2.3. LEY N° 1407 QUE ARRUEBA EL PLAN DE DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIA 

' .. . 
2021-2025, DE 09 DE NOVIEMBRE DE 2021. 

El subnumeral 4.2.6 ele la Meti¡! 4.2, prevé como resultados: ''Se ha continuado con el proceso el 
iticlustrialización de recursos evaporiticos promoviendo el uso e/e nuevas tecnologfas 

1 • 

,pieservanclo la estabiliclad ele la caelena productiva.". 

El subnurneral 4.2.6.1, señala 'corno acción: "lncrementw la producción e/e recursos evaporí/icos 
derivados cle litio y baterías de litio a trclvés úe la aplicación ele nuevas tecnologfas. "_ 

La Meta 5.3 Investigación, cien,cia y tecnología, al servicio d~ la producción nacional para optimiza 
los procesos productivos· e i~crementar la productividad con miras a la industrialización cor 
sustitución de importaciones, ¡en su Resulta90 5.3.1, para el 2025, lla determinado: cuatro (4 
nuevos procesos para, la generación de materia prima, con la inclusión de nuevas tecnologlas u 
Extracción Directa de Litio (Üyuni, Co_ipasa y Pastos Grandes); tres {3) nuevas lineas d 
investigación en electroquímicb, simulación y optimización 'de' procesos, nanotecnologia aplicad 
a procesos y materiales, equilibrio de fases; dos (2) nuevos procesos para la optimización en e 

1 

uso sales mixtas: dos (2) n9evos procesos para la optimización en la Planta Industrial d 
Carbonato de Litio; dos (2) n1uevas investigaciones en simulación para la Planta Industrial u 
Cloruro de potasio; un (1) prpceso para la optimización en,.la Planta Industrial de Materiale 
Catódicos. 

¡ 
2.4. LEY N° 928 DE LA EM RESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA DE YACI 

DE LITIO BOLIVIANOS - YLB DE 27 DE ABRIL DE 2017. 
, i 

El Artículo Unico, dispone 
1
que: "l. Se crea la Empresa Pública Nacional Estratégica el 

Yacimientos de Litio Boliviano~ - YLB, /Jajo tuición del Ministerio ele Energfas, en sustitución de I 
Gerencia Nacional efe Recur;;os Evaporíticos. //. Yacimientos ele Litio Bolivianos - YLB, é 

responsable de realizar las activiclades efe toda de la cactena proeluctiva: prospección, exploración 
explotación, l1eneficio o c;;oncehtración, instalación, implementación, puesta en marcha, opéració, 
y ac1ministración ele recursos 'evaµorfticos, complejos cíe qufmica inorgánica, industrialización 

1 

1 
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comercialización. 11/. YacimieÍ1fos de Litio Bolivianos - YLB, desa,rol/ará los procesos de química 
básica de sus recursos evapo~íticos con una patticipación cien por ciento (100%) estatal para la 
producción y comercialización pe: Cloruro de Litio, Sulfato de Litio, f-fidróxido de Litio y Carbonato 
de Litio; Cloruro de Potasio, Nifralo de Potasio, Sulfato de Pofasio, sales clerivadas e intennedias 
y otros procluctos ele la cacll?na evaporílica. Procesos posteriores cíe serni-industrializac;ió11, 
industrialización y procesarnieqto ele residuos, se podrán realizar mediante contratos ele asociación 
con empresas privadas naciohales o extranjeras, manteniendo la participación mayoritaria de 
Eslacío. ". 

! 
La Disposición Final Segunda parágrafo 1, señala que: "Se declara al Litio y al Potasio co1110 

elementos estratégicos, cuyo ciesarrollo se r€tali~ará por Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB. ". 

2.5. DECRETO LEY Nº 14:ns CÓDIGO DE COMERCIO, DE 25 DE FEBRERO DE 1977. 

El Artículo 10 (Empres&s Estatales), establece: "Las empre$aS estatales, municipales u O/(é~~ 

fiscales, no son empresas comerciales, pero pueden efectuar actos <.Je cofllercio con los 
partic1.i/ares y, en cuanto a esos actos, quedan sujetos a este Código y leyes especiales sobre J 

materia. ". l -

El Artículo 126 (Tipicidad), dibpone que: "Las sociedades comercia/es, cualquiera sea su objeto, 
1 

sólo podrán constituirse, en a/auno ele los siguientes tipos: 6) Asociación acciclental o ele cuenta 
en padicipación. ". ' 
El Artículo 365 (Características), determina que: ·'Por el contrato de asociación accidental() d 
cuentas en participación, do;; o· más personas toman interés en una o mas operacione 
determinadas y transitorias, a cumplirse mediante aportaciones comunes, llevándose a cabo la 
operaciones por ~1110 o más o t9cios los asociados, según se convenga en el contrato. Este tipo el' 
asociación 110 tiene personalidpcl jurfdica propia y carece <.1f;! denominaCión social.". 

i 

2.6. DECRETO' SUPREMci Nº 3227 DE 28 DE JUNIO DE 2017 MODIFICADO POR E 
DECRETO SUPREMOIN°-3627 DE 25 DE JULIO DE 20,18. 

! 
' El Artículo 5, parágrafo I est~blece que: "La Presidenta o el Presidente Ejecutivo es la Máxím 

Autoridad Ejecutiva de YLB, 'quien desempeña sus funciones en fonna exclusiva y a tiemp 
completo, y tiene como atribubon~s establecer y conducir la ejecución ele las pollticas, planes 
programas, proyectos y norma(iva interna para et/ogro de la misión, visión y objetivos estratégico 
de la empresa.". 

i . 
2. 7. RESOLUCIÓN DE DIRECTORIO GENERAL RDG'sNo. 002/20'17 DE 03 DE AGÓSlO D 

2017 UE APRUEBA iEL REGLAMENTO ESPECÍFICO DEL DIRECTORIO GENERA 
DE LA EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA DE YACIMIENTOS DE LITI 1 

... _, BOLIVIANOS - YLB. ! 
\).\,..1 /Y,;,:-·\ '. 

;'/. ~,tt:~1 Artículo 8, numeral 12, determina: "Son las siguientes (Atlibuciones del Directorio): 12 
'" '.',l!~rt.-JResolv~r otros asuntos relacior1ados COI/ el objeto ele YLB en el marco ele la normativa vigente 

• ,. "'·: t • sus atnbuc,ones.-". . 
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RESOLUCIÓN DE DIRECTORIO GENERAL RDG-N° 003/2017 UE APRUEBA E 
ESTATUTO DE L ' EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA' D 
YACIMIENTOS DE LIT

1

IO BOLIVIANOS - YLB, DE 03 DE AGOSTO DE 2017. 

El Artículo 16, numeral 3 disP,one que: "Son funciones y atribuciones ele/ Gerente Ejecutivo: 3. 
Suscribir contratos, convenios y/o acuerc/os para el cumplimiento ele las actividades de la empres 
cfentro y fuera ele/ país, e/entro ~le/ marco normativo vigente.". 

3. ANÁLISIS. 

En atención a los antecedente
1

s, la normativa precedente y el Proyecto de Contrato, se arriban • 
las siguientes consideraciones\ 

3.1. RESPECTO A LA FACULTAD DE YLB PARA SUSCRIBIR CONTRATOS D 
ASOCIACIÓN ACCIDENTAL. 

3.1.1. El Estado boliviano, de acuerdo al texto constitucional, tiene éomo función prioritari 
en la economla el "promover la industrialización de los recursos naturales", ell( 
con el objetivo de generar empleo e insurnos económicos y sociales para la población 

1 

(CPE. Art. 316 y ~19). 

3.1.2. Cuando hacemo~ referencia a recursos naturales, la Constitución Politica de 
Estado señala q~,e estos son todos los minerales (en todos sus estados), lo 
hidrocarburos, el fgua. el aire, el suelo y el s4bsuelo, los bosques, la biodiversidad 
el espectro ele1tromag'nético y todos aquellos elementos y fuerzas ti sica 
susceptibles de aprovechamiento. Dichos rec~rsos, según la norma constitucional 
son de exclusiva propiedad y dominio directo, indivisible e imprescriptible del puelJI 
boliviam,), corresrpondiendo al Estado su adn,(i;1istración en función del interé 
colectivo. (CPE. ,L\rt. 348 y 349). 

1 
! 

3.1.3.Para el caso de los recursos naturales existentes en salares, salmueras 
evaporiticos, aZLjfres y otros, la norma suprema otorga un carácter estrat$gico par 
el pal s. (CPE·. Art,! 369.11). De igual forma, pero de manera más específica, la Ley Na. 
928 declara al Litio y Potasio como elementos estratégicos. (Disp. Final Segunda 1~. 

3.1.4. Dada la importancia de los recursos evaporíticos en nuestro país, mediante Ley N 
1 . 

928 se crea la ¡::mpresa Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Liti 
Bolivianos - YL~. a partir de la Gerencia Nacional Lle Recursos Evaporltico 
dependiente de lf COMIBOL. la cual tiene como responsabilidad ejecutar toda 1 
cadena productiv:a desde la prospección, exploración, explotación, beneficio 
concentración, instalación, implementación, puesta en marcha, oper_ación , 
administración d.e recursos evaporllicos, complejos de química inorgánic;' , 
industrialización y' comercialización. 

1 . . 
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3.1.5. Por su parte, res~lta importante recalcar que, el Plan de Desarrollo Económico 
Social - • PDES f021-2025, establece como una de las políticas de Estado, e 
incremento en la industrialización de los recursos evaporiticos,· promoviendo e 
uso de nuevas '.tecnologlas, como es la Extracción Directa de Litio - EDL 
especi~lrnente en!los Salares de Uyuni, Coipa~a y Pastos Grandes. 

3.1.6. Para poder efectivizar el mandato de industrialización de los recursos naturales, e 
mismo texto cons.litucional permite la posibilidad al Estado .(en el caso particular , 
YLB), a suscribir, Contrf!tos qe Asociación con personas jurídicas, bolivianas 
extranjeras, para :el aprovechamiento de los recursos naturales, asegurándose I· 
reinversión de las:utilidades económicas en el país. (CPE. Art. 35·1.11). 

3.1.7.De igual forma, fl Presupuest9 Genera! del Estado Gestión 2024, faculta a la 
En-1presas Públic9s, como YLB, a realizar Alianzas Estratégicas para la colocación d 
inversiones de ernpresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas en el país 
a cuyo efecto, pueden constituirse tanto Sociedade~ de Economía Mixta corn 
Asociaciones Acci~entales, siempre y cuando, éstas garanticen la mayor( 

accionaria y el control del Estado. 
! 

3.1.8. En el caso concreto efe YLB, la Ley N° 928, también permite de manera expresa que 
para los proce?os posteriores de semi-indistrialización, industrialización 
procesamiento de residuos, la suscripción de Contratos de Asociación co, 
empresas privada 1s n¡3cionales o extranjeras; previendo se mantenga la participació 

mayoritaria del EJtado. 
' 

3.1.9. El proc;:edirniento para la constitl,lción de dichas Alianzas Estratégicas, de acuerdo, 
la Ley N" 1546, 9onsiste primeramente con la aprobación por parte de la Máxim 
lnstanvia de Decjsión de la Empresa Públic,a, e9 decir, el Directorio de YLB, el cu 
según su Reglam'ento Específico tiene como atribuciones el resolver otros asunto 

, ! 1 

relacionados cori el objeto de YLB. Posteriormente deberá contarse con 1 

autorización del t/,1inisterio de Hidro¡;arburos y Energia, y finalmente remitirse· a 1 

Asamblea Legislativa Plurinaclonal. 

3.2. RESPECTO A LA CONTRATACIÓN DE LA EMPRESA URANIUM ONE GROUP JOINT 
STOCK COMPANY SUCURSAL BOLIVIA 

3.2.1.EI 21 de abril de'2021 mediante Resolución Administrativa YLB/PEE/025/2021, s 
aprobó el "Oocw11e11to Proceso de Evaluación cle Alternativas Tecnológicas basada 
en Extracción Directa efe Lilio - EDL", mismo que contiene los lineamientos 9 
cumplimiento oblipatorio, para la evaluación de alternativas tecnológicas basadas e, 
Bxlracción directa de litio. • 

3.2.2. Posteriormente, e.1 30 de abril de 2021, YLB publicó una Convocatoria lnternaciona 
dirigida a empres~s que cuenten con tecnologla EDL y que deseen realizar prueba 
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piloto con las diferentes salmueras dí'! los Salares de Uyuni, Coipasa y Pastos 
Grandes. A cuyo !efecto, se presentaron veinte (20) empresas participantes, de las 
cuales ocho (8) c~rnplieron con los requisitos exigidos, y finalmente el 31 de octubre 
de 2022, sólo sei~ (6) fueron elegidas. 

3. 2.3. Bajó ese marco, ~on base en el "Informe de Revisión y Análisis de las Propuestas 
Preliminares para la Implementación de Plantas Industriales ele Carbonato de Litio cJ 

través de la Extn,~cción Directa del Litio en los Salares ele Uyuni, Coipasa y Pasto 
Grandes", cite y f~cha el 13 de diciembre de 2023, YLB y la empresa URANIUM ON 
GROUP SOCIEQAD ANÓNIMA (Uraniurn One Group, Joint-Stock Campan 
Sucursal Bolivia)'. suscribieron el "Convenio para el Desarrollo de una Plant 
Piloto ele Extracqión Directa de Litio...,. EDL con Base a Tec110/ogía de Extraccié)t 
Directa de Litio ~n el Salar de Uyuní del Departamento de Potosi!', el cual a I' 
fecha se encuentr;a vigente. 

3.3. RESPECTO AL CONTRATO DE ASOCIACIÓN ACCIDENTAL ADJUNTO .. 

3.3.1. 

3.3.2. 

De la revisión del conterido del C9ntrato de Asociación Ac::ciden\al a ser suscrito entre YL • 
y la Empresa Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, se tiene 1 
siguiente: • 

La Empresa Uranium ?ne Group S.A., constituyó un~ sucursal en Bolivia, conforme s 
evidencia en el T estimonlo de Constitución, la R(;lunión del Consejo de Directores d 
Uranium One Group, ~oint-Stock Cornpany de fecha 28 de mayo de 2024, autoriza 1· 
constitución de la empr~sa Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, 1· 
cual se encuentra inscr¡ta en (;ll Servicio Plurinacjonal de Registro de Comercio - SEPREC 
con Matrlc::ula de Com~rcio N" 545062023, lo cual permite demostrar el cumplimiento de 
Artículo 15 de la Ley N11546, misrno que dispone que las Empresas Públicas, como YLB 
quedan facultadas a r~alizar alianzas estratégicas con empresas extranjeras, siempre 
cuando, éstas últimas ~e encuentren legalmente constituidas en el país. 

! • 

La tipologia del present'e Contrato cqrresponde a la de una Asociación Accidental, en lo 
1 ' 

términos del Articulo 12,6 numeral 6 y 365 del Código U(;! Comercio, dicha afirmación cobr· 
significado, cuando evidenciarnos que, el documento a ser suscrito tiene por objeto e 
desarrollo conjunto er1tre YLB y la Empresa Uranium One Grnup, Joint-Stock Campan 
Sucursal Bolivia de uria f:llanta Piloto EDL y Carqonatación de Litio, de esa forma s 
corrobora que, el prese,nte Contrato se ajusta.ª lo dispuesto en la Constitución Política de 
Estado en su Articulo 351 parágrafo 11, ,concordante con la Ley N° 1·546 en su Articulo 1 
y la Ley N° 928 f-rtículo Único parágrafo 111. 

De igual forma, del análisis 'al objeto del presente Contrato, t¡¡imbién se puede advert[r que 
el referklo tiene por finalidad extraer los recursos naturales evaporllicos ubic,ados en e 
Salar de Uyuni del D~partámento de Potosí para una posterior industrialización, ell 
mediante la implernent~ción de una Planta Piloto, aspecto que se encuentra ~n sintonl· 

Teláfo110 Piloto: 2145124 ;; Fax: 2145711 -·2¡.¡57;,.¡ /(1/. 2050. • 2060 ;;. Comercii1lililció11: ~'I-J512!i 1111. 201)/J - 2118 ¡ 
/\v. 1\·J,m~•w,:s,111/a Cmz, l:Oif. ll,I11sit, µisu / fJ ..,; La Paz • /Julll'lil Páuina 6 tl• 1 



i''• 

[ 

... ~~·. • Yi1d111¡.:ulus tlu 
I l.§ l~ B,uliv1_~ 

. -~..,,..,, .. ¡._: 

' 

Mll<iSIUilO fit 
1 lll1l<(ll:A1,EHHW:; y ti ,rnc,1;..s 

con una de las Metas planteadas en el PDES ·2021-2025 la cual apunta a incrementar 1 

industrialización de did1os recursos naturqles promoviendo el uso de la tecnología EDL. 
1 

3. 3.4. Cabe resaltar además que, con la firma del presente Contrato, la Empresa YLB continú· 
teniendo la responsabilidad de la ejecución de la cadena productiva de los recurso 
evaporiticos, siendo a~i que, con la asociación de ambas partes y considerando I· 
experiencia y la madLJr?Z tecnológica con la que cuenta la Empresa Uraniurn One Group 
Joint-Stock Company ~ucursal Bolivia, se potenciará la ejecución de dicha cadena, siend 
conipatibl~ a nivel norniativo la pariicipación de ambas partes de manera sirnultánec:1 en 1 

implementación de la Planta Piloto. 

3.3.5. De los resultados que se proyectan con la suscripción del Contrato de Asociación, s 
evidencia que el mismo asegura la reinversión de las utilidades económicas generada 
poi la Planta Piloto, habida cuenta que, en un futuro se prevé ampliar la capacidad de 1 

misma con sus mismo~ recursos generados, cumpliendo con lo dispuesto en el Articul 
351 parágrafo I de la C~nstitución Política del Estado, 

3.3.6. Con rela~jón al porce¡1taje de participación de YLB en la Asociación Accidental, d 1 

Contrato' adjunto, se puede evidenciar que, se g¡uantizó la mayoría accionaria y e 
control del Estado, cu'rnplie'ndo con lo establecido en la Ley Nº 1546 en su Articulo 15 e 
concordancia con la L~y N" 928 en su Articulo Úniqo parágrafo 111, en el entendido que 1 
participación accionari¡:i de YLB será de 51 % y la de Uranium One Group, Joint-Stoc 
Company Sucursal Bolivia será de 49 %. 

3.4. RESPECTO A LA VIABILIDAD TÉCNICA PARA LA 'suscRIPCIÓN DEL PRESENT 
CONTRATO 

Del análisis del lnform~ YLB-GIP-0473-INF/24 de fecha 06 de septiembre de 2024, emitid 
por las Gerencias d~ Investigación lngenieria y· Proyectos, de Comercialización 
Planificación Estratégica, se colige lo siguiente: ' . ¡ 

i 
3.4.1. Uranium One Group, :Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, en su propuesta s·eñal 

emplear tecnología de ~xtracción directa de litio mediante el proceso de sordón, el cual h 
alcanzado un nivel de madurez tecnológica suficiente para ser irnplernentado en una plant 
piloto .. 

3.4.2. El proceso diseñado p<;>r Uraniun, One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivi1, qU 

incluye etápas de sor9ión, membranas, ósmosi? inversa, evaporación y precipitación d 
Li~CO:i, es técnicamente cohere11te y cuenta con los correspondientes diagramas de fluj 
y balances de materia.· 

La recuperación global¡ de litio mediante este proceso supera el 80%, cumpliendo asi ca 
las exigencias de YLB para tecnologías de extracción directa. 

Se ha definido la ubicación del proyecto en la zona sur del Salar de Uyuni. 
: -,\ 
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3.4.5. La propuesta abarca todos los componentes necesarios para una planta piloto y su futur· 
1 

ampliación, incluyendp equipos, talleres, estructuras mecánicas, obras civiles 
instrumentación, sistemas eléctricos, campamentos, oficí0as, dormitorios, iluminación 
pozos de agua, estaciones de bombeo, entre otros. 

3.4.6. Uraniurn One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia ha presentado 1 

documentación requerida, la cual cumple con las exigencias establecidas por YLB en est 

etapa del proyecto. 

3.4.7. La propuesté\ de Uraniurn One Group, Joint-Stock Cornpany Sucursal Bolivia GOntempla 
cumplimiento de las ley'es socio-ambientales del país. 

3.4.8. Consideran financieramente viable conforme a los lineamientos del Anexo 11 (Económico). 
Por su parte, además consideran comercialmente viable tornando en cuenta lo· 

1 

lineamientos del Anexo IV (Términos y Condiciones). 

3.4.9. En surna, las Gerencia,s competentes de YLB otorgan,la viabilidad técnica, económica , 
comercial, recomenda11do asl la firma del conrtralo para el desarrollo de un Planta Pilot 
en el Salar de Uyuni cor la empresa Uranium One Group. 

4. CONCLUSIONES. 

En ,nérito a los antecedentes, la norrnativa vigente, el lnforrne Técnico YLB-GIP-0473-INF/24 d 
06 de septiembre de 2024, y el análisis expuesto, se a~riban a las siguientes conclusiones: 

¡ . • 

4.1. El Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia, a través de la Ernpresa Pública NaGiO'!' 1 

Estratégica Yacimientos 9e Litio Boliviqnos- Yl-B, en base a la normativa vigente y la Polític 
Nacional c9ntenida en $1 PDES 2021 - 2025, tiene 9om9 prioridad en la economía, 1 
industrialización de los rE;cursos naturales, entre ellos:, los recursos evaporiticos a través d 
nuevas tecnologias 1 com;o .es la de Extracción Directa. de Litio - EDL 

4.2. Para el efecto, la Constit~ción Política del Estacjo, la Ley N° 928 y la Ley Nº 1546 permite 
a YLB la suscripción de: Contratos para la constitución de Asodaciones Accidentales co 1 

empresas extranjeras lef!alrnente constituidas en el país, ello con miras al aprovechamient 

de los recursos naturale9 evaporíticos señalados. 

4.3. El 13 de diciembre de ~023, YLB y Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucurs 
Bolivia suscribieron el "Cfonvenio pan~ el Desarrollo de una Planta Piloto de Extracció 1 

Directa de Litio - EDL con Base a Tect1ología de Eftra9ció11 Directa de Litio en el Sal 
de Uyuni del Departam~nto de Potosí", que permita implementar una Planta Piloto EDL 
Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosi. 

'.'

'.'-¡--··.~;-,·~--,, .. 4.4. El Contrato de Asociación Accidental propuesto cumple con los requisitos previstos por 1 
_,., . " normativa vigente, como ser: 

(r -~v 
\,.,, $' 
~~~-:g>'· .... ·---.,., ... ,. .. _ ....... -... ··•--'••-·--·-.. ·--······ -,¡ ... ·--···- .. ,,_ ,--···-·----··--·----····--·------·-----

fo/éfo110 Piloto: ;,14s12,1 .:.. filx: 2I451¡I I • 21451:,N !11/. 2050 - 20W 11> Camerclaliwchl11: 2I4ti1251111. 20!)8. 2081 
/11, Mansw/ Sill//il Cruz, t'<lir: Hm1s.1, piso /9 i;. l.a Paz - floliv/J 

1 .............. • ·--·· ,. -



4.5. 

4.6. 

E:;f,t.f,11 í'IIIH\Ni,t;l(H,ó.,l ta': 

BOLIVlA M11m;l l:f<IO [¡[: 
l llflll(J,;AJHlll11li::i \' Hltl<Gl1\S 

✓ La Empresa extranjera Uranium One Group, Joint-Stock Cornpany Sucursal Bolivia, s 
encuentra legalmente establecída en el país; 

✓ Se asegura la reinversión de las utilidades económicas generadas por la Planta Piloto 
pues de sus utilidades existen proye<;;ciones de expansión en cuanto a la capacida 
de producción de dicha Planta; 

✓ Se garantiza la rr¡ayoría accionaria y el control del Estado con ·el 51 (,,.%) d 
participación de YLB. 

Se cuenta con- las viabilidades técnica, económica y comercial otorgadas por las Gerencia 
competentes de YLB, las cuales han recomendado la firma del presente contrato con 1 

empresa Uranium One ~roúp. 

i .· ¡ 
La propuesta de Contrat9 de Asociación Accidental adjunta cuenta con el respaldo técnica 
económico y comercial, asimismo, se encuentra enmarcada en la normativa vigente, n 
transgrediendo ningún precepto constitucional y/o legal, motivo por el cual, corresponde 1 

suscripción del mismo pc;1ra luego ser remiti<Jo al Directorio de YLB para la correspondienl 
aprobación de la Alianz9 Estratégica en primera instancia, y consiguiente su derivación - 1 
Ministerio de Hidrocarburos y Energías a objeto de su autorización, y posterior remisión a 1 

Asamblea Legislativa Plurinacional de Bolivia. • 

5. RECOMENDACIÓN. 

En base al análisis realizado, las conclusiones arribadas, de conformidad con el Parágrafo II d 1 
Artículo 15 de la Ley N° 1546; se recomienda poner a consideración del Directorio de YLB, ¡­
aprobación para la conformación de la ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLL 
DE UNA PLANTA PILOTO Dij EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓ 
DE LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSÍ - BOLIVIA 
posteriormente proceder con su suscripción. 

! 

Es cuanto se tiene a bien informar, para fines consiguientes. 

OASIEJPNr 
e.e ArCIIIVO Gt:r&m.;id J11rhitCiJ 

floja de Ruta Yl.81202~- t0063 

lcliHuuu l'iluto: 21-15124 ~ Filx: 2145111 • 214572•1 /ni. 2050 • 2060 ~ Comerc/;1/iució11: / ¡ .¡57¿51111. W9/J . :!OIJ7 
Av. 1\/ari:,Cill Sil//1,t Cmz, [Ji(. Nansa, Pl$U 1 !J .., Lit 17,it - /J11!1via 
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·¡ ANTl::CEDENTES 

' f:I ·¡ 3 de cliciernbre (\e 2023, tuvo lugnr l,1 f1rnrn dr:d Convenio para el desarrollo ele una_ Planta 
Piloto ele Extracción Directél de! L1tiv (U.il.) basci<Ja en la tecnología de Extracción Directa 
ele Litio en el Salar do Uyuni, ubículq • en el Departamento de Potosí. Conforme los 
justificativos expuestos en la nóta coi, (JlE: '!00-U 1 /506 en fecha 2t1 de mayo de 202L1, se_ 
amplió el pl0zo para la~~ aclivid'acles cit:• ¡-'1-~ESEl'HACION DE EEIA Y ELABORACIOI'! DE 
COíHl~ATOS; por ·120 días ca1:~nclé,ri,.,, vale decir 1,, nueva fecha ele curnplirnierito es 09 ele 
septiembre ele 2024. • ' • 

A continuaciór,, lcis generaliclacjes del Convenio: 

Pl~OYECTO 
- ----r~~;~>~N~ ~; 10 ;:~,~-;-~L D¡~/\~{f~OLLO l;·E--l;~¡ Pl.;-~:;.;-~;·;:;·~¡~;-[;~ 

1 EXTRA;CCION DIF\ECTA DE LITIO - EDL - SALA~ DE UYUNI 

-!-,-~-. 
! Fll;\F'f~l~S/\ PlJHI ICA I\J1\CIOI\J/\L F.SH{ATFGICA O[ YACIIV\IE1'1TOS 
1 f;L-: Lf': ~(-, ~( ;L i \/ !J\I\H J:-·,: 'i' L~:~: 

ur:1\Nl\,Jl,fi O~J[ GFWUP 

FmMA DE CONVEl~IO L Dl: UICIU-,H!l''.E DEL 20'.!J 
•• ,. ·---·- ... -- ··---------···---i~l<~Eú\Jt:·t/\ Alv1Bll~NT/\L y co·r:{1liAlD"S -~ ·.¡·2 ··en~. M"A"Yo··20··24··-···-·--• 

1 . . • 

PLAZO INICIAL DE 
EJECUCIOM 

F/\::,E 1 Y 2 -- ; 3 DE NOVIEMl3RE 2025 
1 Ff..SE:: ~ - 12 MES.ES COf\lCLUIDAS f)f<UEBAS ['JE f~[l~DINIIEHTO 
FJ,Sl: ·¡ Y 2 

IIV\. ADENDA • b DE SEPTIEIVIIJRE DE 202•1 
•• ••• •-••--•- •• n •---••••• -•• •• • •• •••••••-- •~; • •• --•••-••·•-•-----•••r•·• •-••••--•-·---•- ,o.-••\, • • 00 

l □EPARTAMENíO:POTOSi ' 

UBICACIÓN I PROVINCIA:· 1--JOk Ll~EZ ' ' 

l 
... ··-.. ---··' -. . ... -........ -· ---------....... ' ·-............... ·------. --· .............. ' 
MUl'IICIPIO : COLCHA I<. 

- ·-··-- ·------. ···•··•· -· .... -- . -· . "!'" ----· ....... _ _._ •... ----------- ---·· ---------··r--:--- ---- ·--·~ ---·- -·--··-·-·· ·····----· ---------·--·-· ---

' "( .. .) CLAU~Ul..A TEF-?C!fRA. - (OBJETO). El wesente L10/1Venio tiene por 
• obj&to c¡ue UFU\N/Ufvl cfvsarro/le los estitclios y propHesta p,,ra wia Planta 

Piloto y sus, arnpliaciones efe Ext,ar:ción Dii'ec/a da L.itio-EIJI. y 
Carbona/ación cfn Litio 21i el s::¡,'nr ,ltJ Uv1.;;i c/1,i/ c/n¡x¡rÍamen/o ele: Polosí. de 
acue'rdo a fas foses ele Esfalo11anJienlo é1e1ermmac/as a Continuación: 

Fase /: Una (1) pla11(¿1 mocluhir para estumos y una (J) Planta Pilo/o con 
capa,.;ic/ad efe /wst;1 , 11i,' t,11~1ehiclas por at'io ('/, 000 tonlai'ío). 

Fase 11:_ Con ,,na pri:il::.·1 a:_am,o/i':1ci~1,1 efe: t'.': módulo yemi--incfuscriaf efe hasta 
ocho mtl toneladas ¡.Jor ano (tl, 1.1uJ to:,/;;r:1:il. alcanzanclo una capac1c/ac/ ele 
Jwslél nuevo mil /;.,,-,tJ/adas

1
por aiio (9,0ú0 1011/a,fo}; y • 

Fase /11: Con una sequnclb ar;1µ!it1ción do un 1;1óc/ulo se111i-irnluslrial ele liasta 
cinco n1il lonelmlas p~,r aiib (5. 0CW ton/éi/i.:i) 

1 . • . 

-! 
J..._:fo:,.,.-~ ... ,"J.,n, .~1 )-_;,,_ ':?.; . ;-"_·¡::; ? 1 i· .-: 1 1 ·r-~ .. ,,:.',, 1 ':: ··¡¡:,-:; - ~-:·.i,i~· -'~:tJ~_lt.fi.:(,I:·., !rl./1!. //·'::/:<In!. -~JIJ'.J:$ :

1

:1.\l 

_Av. f~h¡r(;¡·:.-;J :::·::,f I t.'10:.-. _;-:·t:l /!:J.ri:::1. p!sn 1) I 1, JJa:J • lk:Jr. u 
! ti , .. .-!,V._ri/i.:H!!'·}j;) 

i 
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l:li)Li \.' lr', 

·/.a sullla ele las tres (3) ta4es alc«n::1r¿i una ;;apaciclac/ lota/ ele /1os/a caturcc 
mil /one!aclas ·µor a110 (/ ,·¡ ()00 /on/ai10) 

1 

1 

Y tamlJién en la rnisrna cléusul:!1 
1 

l 
·'(. . .) Una vez presentadlos, r<:1vi:,aclos y awobaclos los estudios ele la 
clocwnentación enlregac/ 9 con la info!'mació11 requerida, se ¡Jtoceclerél la 
suscripción ele una fi1111c1 ele c:011/ral:> e11tm µarids" , 

¡ 
2 OBJETIVO 

A11alizar la propuesta presenlacla por la empresa URANIUM ONE GROUP, con el objetivo 
ele realizar la evaluación .técni¡:;a por p9rle de la Gerencia de Ingeniería, Investigación y 
F)royeétos, la evaluación econqmica por parte d~ la Gerencia /\drninistrativa financiera y la 
evaluación comercial por parle¡ de la Gerencia de Comercialización, para viabilizar la íirma 
ele un contrato conforme e~ la ntmnati•1c1 viq~nte. • 

3 DL::SAfU~OLLO 

3.-1 Evaluación técnica 
1 
1 

A conlinuución, se det;::1lla la t:Volqación Técnica realizada ror lc.1 gere11cia de 
Investigación, Ingeniería Y' Proyectos. 

1 

:.3.-1 .'I Alcance de los Documentos 

Tras revisar los documentos ipres~ntaclos por 13 empresa Ul~ANIUM ONE GROUP, a 
continuación, se detalla el alcance ele dichos <Jocurnenlos y los elementos que deb~rian 
incluirse: 1 

i. 

i 
T élbla ·j Resumeq de ilems dentro y fuera d0I alcance de la propue:;\a. 

Lista de títulos de c:diíi¡,ío~ y 'e-strL1ctur,1s ele cons.tn~cci611 1<Cu1nplejo.j11dus;rial pilot~· 
basado en locnnlo·uí:1s rt~ oxtrnéció11 ~irccl.:1 de.lilic;>°·y carbo11izc1cjón de litio en el s¿1lµr 

ele lJyuni ch;I Departé!'mento de Potosí con un~ c'apqc¡dad de 14.000 .\ Li2CO 3/a~o». : . 
···-·-·· --•····--- •. ---·-·------¡ --~- • ' • ¡ 

Preparación ele I.a olua 1 
----· __ ., ___ ., .......... - .............. ·-- ·······•-¡••····-·-·--------··-····--·······--··- ··-------·· ··--· "•·--··· .. ······- ..... " 

• ·1 Puesto (le coi 1trol y v;,111~1llp de la olxa, organización i:lel r$ginien • 
• -•••--• • •• •• '• - •1 ~• r • -•• ------------ -- • - • •• • •- • • ••-•--•-••-" 

2 Campamento y oficin:.:i ce11lu•1l clr~ coi 1strucc:ión 
-··-- ·-·------ ~------+----····-- -····-- ·-·-----~--·-··-· .. -··------------------ ..... ,_ 

3 Al,m1cén in situ 
-· -------·-·------··•·•·- ---··- - , ___ ,_! ______ ,,··--· ,---- -- ·---------·----·---· --- ---·-· '""' - ·- ·-·- --~·•· ., .. - . .. -·-· .... -- - -

:1 . C,rn1i110s provisio11c·,les ·--'- ····- .... -... ··-··-------·-·------···--·· .. ··- ............. ·--···•· .. ·-······· .... . 
5 . Es1acio11ami<:ir1lo 1e111pnral -·---·----

---
···~--- ~Slé:1ción. de. !¡:¡vado clt: veliiculos -··· ·-. -·- -··-- ··--

7 Estación de servii.:iu y d0dó~itos de:: con11>ustil)le 
··-.·----·- •••• ------· .. ¡· 

11 ·i~1;~3 ele es i~~:i~;l~;llliünto\ie 8q;·1ir,~s •• c1·e ~éin~i~l;c¡:ió~1-( ¡;.~~;1~1i;1·a~· rep~;;;,~·~¡o~~;·~·;~~;:;~;~~;f--- •• 
9 Zona rle prefal)íic:1ció11 (t~ller ele ,mn;;Hluras, 1·1ojál~\~ria, etc.) . • • •• • .. • • • 

--------·· ···-··--;-·-··-- - ........... ___ ----·-,.--- ······ .. -· " --· . ·-··-·---- .. " 

·1 o . Zor~a.de éalmacenamiento :de: n 1atcri,1lr~s_ inertes pc=ara ,Plante➔ de .I1on 11iuón ·- - ···-· ... 

1:·L'/~.,: ,1 :1.,. ;·11:1·:_1
,,

1 }·a., .~!IJ, 11 .;_·,·, ... :.·-.'/:;. _'11:'••' '.,::.1:,•; 

.•I!' U.,i!~,·.;1 .<:.¡¡,j.1 ,.°l!.'· l.:if.r ti.u, .. :1 ,'.1i:·:1 7:/ 
, i:q• .. :: v!!, 11,~fii.t,~• 

1.·~>10:';(t:i11,'f,;,·,;·1 ;,, ·~1 ,'·,··':::',; /.,; ~·:,,_i:,; .:.1U:íÍ 

. fil ¡ ·,.1 t /1: 1/}n,/ 



, ; 1,r 
.,t1h1::·¡!·,.,:, •.. , ,. 

··--··•··---~--:•-· :-:-------¡---------- ··---,------------)- -:-·•,-;·-···- ,·· :: . ··--:-·-·-···-;·-···----

Lista de tltulos 1Je· eclific¡:ios y e;;trnctLtrns de constn¡cpjón «Complejo (nclustrii:11 pilotq 
N!! basado en tec11olo9ías ?e ·extrac;ción clirect:1 ele lit jo· y carl~o11izaci9n de-litio· en ~I s~lar 

de Uyuni del Oepartap1enfo de Potosi co11 un.i capacicjad de 14.QOO t l.,i2(;03/año». • 1 
• :1 • ' • 

11 U11id¡_1cl dE: hormigón y mortero ( UI lívl) 2 uds. 
-· ··-----· -•-· •--•··----•--•-··-·--····· ·---·- _l _______ -

,, 

12 __ Ca1nior1esde hor111igón8-
1
lü ucls._ ----- ---------- - -------- ------------· 

13 L1IJoréilorio ele constri ,ccion ----- ... ----
14 Alinc:1cé11 ele arn1mlur<1s 

1 S /\lrnacén p~~r;:i_ inventario de enc:of,ad(/$ 

Instalaciones ge11erales ! 
rn 

17 

'18 

Hl 
~'.O 

21 

S~>r;uit~s-(racks) para proceso -- -------·-·-
.. ·- ------· -----·- ·.-----r - --- .. . • - -~ ---- ... -· - - -· . - -·· -· 

Tul)8~~~~cl~(~l~(!~~-s_o ____ ~ -----· ····-----··-· --------- _ ----------------------- _ 
S111,astnción reduc_tora principal (Sl<P) 220110_1\v _____________ .. 

\~r~ntra de~ 1:··~n~°'ln•n1:;H:ión ,<.:.:1 • ·1t:.1,: .:: :,v rt'? 1;::; lií'tr"~ dr~ pro<.Ju,_:r.,f\n 1'11;• ·: 
•-- -•·-• -·· . •. ··- ·r-· - •• -

Ci::ntro ,le transformación cr 10/0,01 l:V de lc1 linea ele producción tJQ 2 
----·----------·----··--·- --r-- ----. -· •• ------------------ --·-·--·--· -·----··---- ·----·• 

_ ~?. _ e:?.! ¡lr~L) clt: l~~~lSlt~r~!~~ión _e!). 1 ~/~, !J '~'! ~ '~:. '~~~ ~lifi~io (~~-yr~~Ll~~:i,~'. l __ ., _ --- _ 

23 Centro ele: transformc:1ció11 _CP 10/0, 1I kV Instalación de tratamiento de agt1as residuales 
.. ·------·-·· . ·-·--------··---- •• ---·---·,. ·-·--... --· •.•.. -- . -·-

·\I, 

Ce 111, o ele transfornk1Gió11 C f> 10/0,4 kV Unidacl de pt 8parac1ó11 y su, 111111stro (le con11>ustilJJ<.: 
·--- .. ·-·· ----•--···· ..... -•• --·----- --- -----· ---··- - ·-·-- ·-· --' 25 Centro ele trnr 1sfurn1ació11 CP 10/0,4 l<V Estació,1 de IJO!llbeo contré1 ii1cell(lios 

•• --- --¿~;ti1; cle-·1r~~;-ft~-,--,~;a·¿1ú11 'CJ, -j 0/0:,i iiv T~ller de: l:strció~1-·z1~-t;~t;i1;i~;.,j~'.i ·e¡~-c;gi1~1;-¡¡;,i,\ic~1~ 
2G (í:T/\0) de IF1s lineas ele µ'roch1c.ción 1+1 ·¡ y N\! 2 • 
27 -;3-;-;~;;-~lació1~ -,ran;f~rn 1ad~r3 CP -i'oio:4 ,~v u'nid~~t~- 11~-Ul~;li~~~ión df.! c19:;~is·r~~irÍ~1~Ít!~ ,. ,. -

28 
·c~;;t;.;- cle-Ír~;{;¡;,~;~ió11}:P ·10/0,;¡¡,V E~-tcici1~1 ;,;-b;;r;~b~C:r:sta~:i6i1-~le-t;~-1~;1~i~-,-,10-de -- • - --
c19u.;,s qui,nicas {1::T AO) 

2~1 Ce11tro de trn11sforrnat:ió11 '.cP '10/0,4 l,V Estación depuradora de élUUdS pluvialas (EDAP) 

30 - • ~-~l~i-~~-;z;~?;j~:~i;_~!~r-,_,:i~i~~C-P~1-~/0,4-kV Puesto de control _(_t~.J'.~!~~ün;~i~;1-!i~11I~-!~~--~---_ 
Ct:!nlro de transfornwción ;CP ·¡ 0/0,4 kV Edificio ele almacenes 

.. . . . . -· -- -···. - . , . - '-· ----•-- -·-. ·------- .. -·•-·• .. •·•·- ··-"· .... - .. 
:r2 _ C1:ntro ele trdnsforn1c11:ión'CP ·t0/0,4 kV Edilicio aclministrativo 

33 Centro ele transfornrnción 1CP 10/0, 11 kV Central de vapor 
·--···-----·•-··--···---~-·-·-·· •••• -J •• ·- --~-····--·--·--·------·--····-·••·••· - .. •,•·----··--·--··-·-··--·· 

3,1 Ce11tro de_lré1nsll"n"111c1~ CP ·1010.,1 kV Taller6s de_reparación y ,n.=:cá11icd. _____ _ 

JS Centro de transfonnación ,CP ·¡ 0/0, 4 kV Puesto de control de autotra11sporte nº 1 
----- • --- ••• ----•• ··-· ••• --- - 1 - -- --- ---------- -- - ' --------. - •••• - - • ------ --------------· ----

36 Cer,tro e.le transforimi...:ión ,C:P de la estació11 de fcrrucarril l<CI 
------ ---- ----·- ··- .. •·. ··-··. -···- --- ···-·-··---··. ·-. ·---------·· ... --··. . ............. ·-·----------··---

37 C1::111ro de trc1nsfortn¡'lció,1 ¡CP <IR lñ est<1ción de ferrocmril Lf;E 

38 Puesta cm 11,archa y calef 0cció11 Lle la sala de ealdei-as 

3g r,1111acenc1mic11l0 ele comtJustilile • 
-·-- ·--------·-··-------. ·-~·-••· - - ---- -------~- -·-· . 

!JO Uni<lé1(I ele preparación y ::\u111111istro e.le cu1111Ju::;tii'il~ 
----------- - -- ---------- ---- ------ -·· -- ., . -------

l( 1 F'c1rque ele tanques de almace11amiento cte coml)uslible ele reservci 
·····---- ····----··----··- • 

!12 __ Est8.ci6-1_1_ ~le __ l~~!'~1beo d~ ~~ti1h:i~~1 '-'-~--¡~-'-'-:'~-'~~¡~~~ ~- ________________________ . ____________ _ 
,13 Cuartel ele bomberos 

--·-··--· ··········--·-----·---··-··-• ........ --· ·--·-- ................ ·-----···-·.,-·-·------ ·--·-·-·--··-- ··-·-·------~-
,¡,¡ r:.stí:11jón (le l>Oll'll)CO (le ét[lllér pol&>le rlc>rnóslit·a (EB AJ:lQ) 1 

. . . ' . ' ·- --- - ····-·-·--···-···--•---:-·"" 
45 Eslc1ción de tratc1111ier,10 de aguas pluvi::1lés (ET/\P) 

----- -·· -- ---··•-···--··-----· - - ---- --------,---- .. ---------- -----------,, . . .. --·-· -----

1.J . .' .. 'u•;:• .. -.. ·:1i:_'/ i·;:.i.:'1,:,•1f 1:•'1'• ·'-1/;.i :.<:~:' :'ll·,~· 

/i11, /1!:Uf ,, _:¡/ :;_illf,11_-i'I/ '., •:· 1/1 ti;ui:,J. J•/.:.1 J.) 

i· .. ~r; 1._;:!h.)t·i,.'i,~1 

1:if11:VJ:ti.1i;t.h ii111 • I ;· :·.'·, /¡;1 ,'·,_l.;,; ':J,t¡ 

1 f¡ ¡J,¡;i - /1,1/,t.,f 
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l•I',}'•• ':•• !.J 

1 

1:l 

' ', ... . i . ··-··· -- -··. ·-··•. --·;- -·•··•·-·. ·-·--· ·- •-··. 

Lista de títulos ·ele edífi~ios y e:;trucll¡ras ele constr~jQ'ción c<Compl~j9 industrial pjlot9 
basado en tecnologías ele ex1rácció11 ~lirecta de li\i'Q Y c;;arboniz.ación de litio en e·I snl<1r 

d~ Uyui1i clEd Departél(rnrnto cl2 Poto~í con una ca¡j¡rnida~ ele 14.000 t LbCQ3/año». : 
' ' ' : .•• . '•.- ,, : .;,· • • . • : : 

lnst11aciones ele tratamiento de é1gt~~i~· residual8s clon1é~-;;-
·· .. ·····-·--··- ·--·--··- ....... • ... ··-· .............. •·-·•···-···· ...... ------····· -·-· ···--" ................ ·-····---·-••· 

47 ... _Parquede .tanqL·1es de agLja potalJle clornéstica (APD) ·-·-········ -···-· .. 

.4!\ 
,19 

50 

51 

52 

Parque de tanques ele exti,nción de incendios .. - --··-···-· ' ' . _____ .. ,. ....... - ··--· ---·--· ______ .. . 

Porleria.de.ingreso.y Control.de personal y veldculosnº2_ ·- ·········--··-·····--···- -······--··· 

Portería.de _iqgreso y cont/01 de vehículos l'l2. 1 .. ···-•·•··-·· -· - .... -· ·-· - . -····· . . . . .. ··-···--·-·· -
Edificio acl111i1lislrativo 

Cu1nedor ····--··--·---------------· --·--·---·-···--···------•·-""···-······---··-- ---··-----·-·-·-- --· •· ·- ., _____ •• 

--~~··· .. F11ente dt? alirnenlack111 aL¡lónorna ele ernergencia/standby(central.de vapor) 

5•-1 Jiu, 11i118ción exlt:riúí 

55 /\l1ll~1cén ele procluctos le11n111aclos LC:I: 
. . -----·---·-- .... -. -·---·-----•··--- --····-··· - - .. . ... -··------·--··--···---- -·· ..... 

57 Al, nacén del_ complejo cie.produccicm (reactivos .qui micos, piezas de _recambio Y. accesorios)_ .. 

5H !~~11\_0:!:~.~ ~1~.r_?1)~lra.(~ió_n y mecánica 

59 Garaje 
G_o .... /\lcc111larillacJ05le anu,1s plLIViales_.. ---·•··---.--~=•-•··_····--_-_--_-_··_··-_-~~-·· ·-···=~~~~·~~:· ... ·~·-·~-. 

61 -~~.~':1' .. ' t~~llado_!I_~_ ~2_~1 ~-r.~:~~~¡ ~~~~-~- i.C'cl L~~l1~~(~~.~---
Alcé111larillado ele aguas rtisiduales domésticas 

--····-·· - ·-··----- .. ___ , ___ .. •·•-. , ...... ____ ,, ·-·-·- ------· ······-
G2 

63 
(5t\ 

Es lc1cionam iento ele lra11sporlél de productos tem1i11ados 
-···- ........ -------.~------·-·· -···· -•l-•••••n-•- -·r··---------------··--··----"··•·--·-·-·--··----·· ---··· ·-------·-·----

Eslacio11drnie1·1to. ele trnnsporte ,\d1ni1li:-;l1dtivo ..... _. ---·--------···· ... --····· .......... . 

··-~-5 ··-_'!c:rt.ec~:ro_c_l__c __ r.~Ji~l~1c~s.t(c.C11ülógi~l:s -···- ····--· -··------
, Gfi Vertedero de residuos sólidos urbanos - -------~--··!'·········· .. ··-·--·---·-·····----·--····· ··---•-----·---------------·-- ~ - ---·-··· ---------- .. --.. ··--·--·-- ••• • •• --· 

67 yia~--~~_!.~r.!.:_úC:élr~!l .. !!2~~~~~:!~ .~f!~"~.l(~L _ .. -···---·-·- .......... --'-· ............ ·····-··--····-··-·-··-··--·•·--··· .. 
68 Estc1ción ele ferrocarril de c:arga (d0scarga/carga) LCE 

~?... E stac~ón def urrocarril de brga ( duscarga/carga) KCI •• ·--·-· -····=--~·~:_:~:=:~· -~-~~:·.~~··.·-~·~ ........ . 

70 Vias perrnanenles , 
..... ••••••• •••••------•-••~•·••• .. •• •••--• -- • -•--•••·•rn•••• • •••-•• •--••••--•--•••• •• ••••-••-••••••___¡_ •--••-•---••~ • 

71 Mejora 
. ., ·. . . 1 .• ' •• ., • .. -·· -- ·- -·--·-·-···- • 

Planta ele carbo1ú:1lo de litio (LCE) Fases 1 y 2 - 9.o.oo·tonelaclas LCE/año 

72 
Edificio de producción dtj Id planta (sala del personal de producción, ldboralorio quin1ico 
ce11lré1I, Sé::tla de control, cqnlro de Íllrrnación y educación) 

73 Li11eacl~--,;l~~~¡;;~~ió11 ,:J;· i\10Óo·;:sooÓ·t·LcÉ"i"~~)~d~·1 socio teC11ük1gico trEdl) •• ······- • 
... ·-----··-··· ..... ----···-······- ···1·· --·· ---·----·····-··---~-·---·········•--··-·-·-·"."-· ·-···-··· ... - -- -- ·- ..... --· -·· ..... :··. " 

74 Li1"1ea ele prnclucció11 t·l9 2 (h; .. ,:J y h(lOO I I.Cl.:/éli1,) ckl sucio lecnológicu AXION) i 

75 Torres de rdrigerdcíón dt 121 linta de 'procjucción NQ ·¡ • • • •• • 
·------·-- ., .... , -··-····-·--····--·---·· ---····-··--·-"·--··· ··-·'"·"·---·------·-------·- •• ,. •••• _.......... ·-- --· ··-·---- --··-·- ·-··· -·- -- - -

76 Torre3de. refri~Jeradón ele lél línea deproclucciúnN9. 2 ···---·· .. . . ····-·· ... : ... 

77 Tam¡u~-~~!~.ri~~~.~.l~jc1 line.~:.leprc~u~ción 1-.JQ ·¡ ··---·-· ............ . .. - --·-···•· ·-1-· 
78 Tanque ~~..:~C.it!r_ c1~.1.~~.lí'.1.~E!_~ll!yr~:~~IL1~_~·jó1!Jl2.I_._ ............ ____ .. ·-···· ____ .... . 
/8 

tlO 

U11icl:1d ele neutrali1.c1ció11 s1t~ efh1t~:1I 11", dc: proceso para las I.ineas de producción M9 1 y N~ 2. 
--- ••··•- ---·--·---· ·-· -···--·-·-·· .--- -----····· .. - .• ··•·-· -.-------- . ..L\ •• -·-·-·-··-··--·-··--·"-·- -----•··-----··'"· ····- -•-· ••• 

Es1c1ción d8 Ir;;1I:c11niei"Ilo ele a~uas qui¡11ic;:is (f=T/\0) de·reacliv.:.>s el~ las li11ec1s de proclucción 
l'-)g ·1 y tJQ 2 

,·:·1 .. :1·. 1 ,: i !.!·:,,t·} 'i•i.:·i."::-;.. r,.::: ~~;: ;· i 1 •. :' .. }·//.:! ~,:,:.; ... '!'ti(, ,:~,}1,wa'.l,1ii.?1 .. ,;~·I{/.· ·)1,:, .:i., 1:,1. .. -:!~•:;. _·o,·,, 
,1\v. ¡i,1;·111,·,:_.it:,:,;;/,, .:,,1: . . 1 ::/ !:.:11;·;;1, ¡,i~o 1:1 fil Pui--1.íuliru 

¡¡,¡y ... •. }"!i r'¡J/J./1/1 



• .. / 1
Ú7\,(iilf!:J¡{!,~) ,k 
:, ., '. 

1 
1 ' . . ., . 1 . 

'., ., ;, .•. 1•;:1; :,.,;,;li.;: :·I 

; j .• !,, ·, '.I 

'. ·\ 

. y ;I 
' .\. :. 

Lista de títulos ele edifi~ios y e'.,li'l1ctqras ele cop~tr'ucclqn «Complejo 1ndu~tri~I pilot9 
bélsaclQ en tecnologí,:1s de extr,l¡.;c:1ó11 directa de litío y carl~onizació11 ele litio en el salar 

de Uyuní del Dep;:irt,;1/11ento di, f'utosi con una capacjdélcl de '14,000 1 Li2C03/a110». 
' • . 1 • 

--- -····t-·--·---···••---··· .... -- -----~·---- --. -.-. -~----·~----·-. --·-··- .. -~--·-------

EsUción e.le tr;Jlamiento (1~ agu:,b ql,íinicas (ET/\0). Taller de tr;;-1t:.11niento de clQl.lé\S de las 
li1H,~as ele producción nº l y nº 2 

........... - ... ·-- ... --.·--·-s-··-c·:-·---·· .. ¡ ............ . -------- ... , ... ·e·-· • --• ......... • • .... • .. • • •··-- .... _ .. _ 

_ S1steq1as de. recogida y.t,rans1'.iorl8 .de la. salmuera ~3~ngen _ ........ -............. ---·--··--·· ............. .. 
8') Pozo ele salmuera ele origen 1'12 1 .. r,;u 19 (incluicla bomba sumt;;rgible) 

83 .. i3is~ii1~-~1 ;;~~~~;o~¡ida ele dlrnu-~~~~~~;¡~·~~~?,_t~i ~.~:1.!·l;Ó cl~-;;-¡;-~~~i . .-:~~.: .~::: ··_·_: :~ .... _.~--~~:==·~~:~····· 

_13-~ ___ Unidad ele pretratc1rniento de. salniuerél ele origE:n ...... _ .-· .. _ ............ .. 
85 Unidc:HI de rnant(~niniiento ele tuberías ele salrnuer~ a partir de sec.liméntos 

••-n• •--•••·,.·•• •-•-----•--•--•• ••~---•--•-••------- --•---------•••••••-• -•-----••-•-•·•• •• •••••-•••-••-•••" •••••-••••-••••----•-••-

86 Esta.ci.<?_1~._d~ __ b.~!n.~ll.?º de transporte_<.!~ Sétl1.11~1~1~:::1~~0Q~1:!J? .. '~ .ele~~~!'.?_l_l). ...-...... _. 

87 
Subestació11 lransforrnsdora com1lleta - STC 10/0,4 IN EB Est;:ición de l1a11S¡·iorte de 

• '\ 1 
salniuer(-1 ele origen 

Utl i l.. i ns.:; éiSi'u-'1 ri ,, 1•· ;1n ~rnis1,,,1 ,:;:, ¡:,;-,,=-1·,, 1 .:; 1 :n,-1, i;;¡,-,, 1;·;:;nsfornwrh:,;2~ : lf: . ,oste '11.VU A !, \/ ;, L.A­
HJl, V 

89 Sal1 rn.1eroduc:to princip::11 

90 Carretera de larga dista11cia 

Sis te ~n ~s de 'º:º9 id a· y Írans P~!.t~.c~~.!~-~~1~~~-(~~-¡~~~1:i-~1;i~!~~ .. ··~ ~ ~~·-::.· ~ .... • .. ::: .. ~::: .. ~~::~: .: 

.... ~~'-- .. Pozo de aguade uso_i11Clustrial N9 ·1 - t,J~ 5 (íncluicla:bornba_sume19ible}_ ....... _ .. , ___________ ...... . 

82 Siste111a <le recogida de a\jua de_usoindustrial (tuberías. cl~I campo de _pozvs) .. ----- .... -- .. _ ... 

93 U, 1idad de pretralarníento de agu,j de uso industrial 

~.t ___ UnidéKlclen1antnni111iento\le luberíc1s de agua ........ _ .. ___ .. _______ .. . :. . . . .. ...... 
85 F:s1c1ción dü bollllleo ele :.~()ua ele uso industrial (2" ascensor) 

····-·······-· ·---------···-···--"--·--··--··· ·-··---~·-:··-- ....... - .. - -·----,- - - ·----- ··-----·--·. ·-------·· .·-·--· 
86 

9'7 

88 

Péirque de ... lcll 1ques .. exterior .. de la uqiclcHI de tfé)tamien~o _de é19uade .. uso_ induslri,~1. ----··- ......... . 

Acueducloprinc:ipal ele agua ......... ---•-----·-· .. --·-·-- .. ·· .. -·--- .. ··-·-·----·-· . .. ·- _ ... " .... ·--·--·-·-·--· 
Linea aérea ele lrans111isión de energía (incluidos los transforll1adores de poste ·t 010,4 kV) LA-
10 kV 1 
s~;b~st~1cii11 ·¡·ransfonnadqra cornplet¿~. STC 10/0,4 kV E·s-=rransl;~;;:"te de .. agua· de-C1so-----·· .... 

i11duslr1éd. ___ ........... _ ........... : ..... - ........... -· . ·-· _______ ·---·-------- ................. ·--·-.. ·--·--·--·-- .. ----· 
100 Ca1'l'<~ter a tfo lé1rga distanc¡ía 

·-··-·-· -- --·---·- ---·-·--·--··-·-·---· ·--•-·-·-----··· .. ·•·-•. ········.,···--•·. ··--·•········--· • .• • . .-·-:-:-
Plán lél de l<C 1 

••·•••-••--•·-••--••--•--•-,• -- ••-••-•U--•• •--1•••••••·•••••• • •••••••·•--•----------------- ••••-•••-¡"·•--u•---------1 

101 .. Ed1ficiocle producción ele la. planlade I\CI ..... _ .. ---··----· 
·102 Línea de prodL1cció11 ele l<CI 

------- ._ .. _ -~--------- ........... -··-·--j---... ·-·---·---·--·--·---·- ........................... _ .... -- .. ·--- -···· 

·t 03 Parque de tanques exteriores de la línea ele producción de l<Ct 
---·-·"- --··-···----··-· .... -. ··-· ··-, -·••----·-··-. -· ·-···'\•' ••• - ··--· ··---··-···--- ·----·-··-·--·------·· - -··-·. ···- •··•·-•-4 -·-·---·---·-·-------

·t 04 Centro de transformación ,CP 10/0,4 kV de la línea ele producción de l<CI 

Pise i na de t r nla1n i~ n to ci e.i~~1_1_1~1.~~~1 .• ~?.?..~,:1_a.~-----·---.. --•----•- .. ---·-·--· ·-·-··· --·-·· -.. ------·~ ... :. __ _ 
. ~.~- _F'iscínad~ tratamiento de isal1T.1uera resiclua1.N2. ·1 - .N2 .s .... _ ... _________ ....... -- ........... _ .. __ ....... -· ... -.. 
·106 Estación de bombeo MQ ·¡ ,~J9 5 Piscina de lralarniento ele s8lrnuera residual 

107 Subestaciór1 tran:;formaclorél CP ·t 0,0:4 kV.Piscird ele tratamiento de salmuera residual _ .. ·-- ... , ·----·--·-·---- ...... _ .................... ----+--··--·· ..... --· ... _.. . . . . ... -.- .. - ........... _. ____ . -· ...... _ _,_ ...... -·---· ...... ·-
PI anta de producció11 cli1 carbonnto de litio Fc1sc 3 - 5·,000 toneladas LCE/aiio 

1-05-. -1-L-i1-\8é\ lle procluc:ció11 nº 3 ~l1asta -5-:-éÍOÓ .. 1~xielc1<1:1s LCE/año) -·----··- .. ··• .............. -.-·-· .. 

~I º.9. .•. Parque. dE: tanqlles exteriÓres de.'?. 1 ín&~1de producción ~h! 3 ............. -- ___ .. ____ ............. •· ............... « .. 

f·.J'i.' .''t J•;·_,} I , ::· . . ]:,/ .. ! /,"< :.'{; ;·u .':'!i;jf.' 

,11'. lli:Ju::, .. .-d S.uiU! t ':d/_. í.iJ!;', ;'i:u,,..,_·1, p:s:., t:I 
¡·~ ~1/.•·.'.1//t' ~,-",ilJ.f~i.1. 

l',Jj'J;\~11'Uti~ 1:,•:,·,·i.,,· .~1 1.l/.':·, ;¡,i •·! 1:'//1 :·l 1ti! 

/ íl i'NI • /.l1d1t'Í:I 



--------···--·-' 
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Lista tle títulos cJe edificios y estr·11cturas rJc i::onstrqct.,ión «Co111plejo industrial pll<;>to 
basado en tecnolor_¡ias ~le extrc1cción directa ele Jltio,y carbo11izacióri de lit.io en ·el salar 

de Uyyni ~lel P1;!p::irta111ento ~lo Poto~i coq una ca¡~acidad ele ·14.0Q0 t liiC0 3J.:1ño>>: ,. 
___ [__'._ ______ ··----- • < • 

no Uniclacl ele neutr,1lizació11 ele efluentr-:~i do proceso de la línea de producción l'l\/ 3 
• • 11·1 • -:¡=;¡¡e,.· ele tr~·i,;·;;l~;;¡~ de H6~;é;~·c1~-l~~·-,inea de rr.~clt.~cc:ió,;.,N\/ 3--- - ·- ·- ·-···------·· ------··-· 

··, 12·· ¿;~,r~ -de t~;;;·1~s-ior,~;ació1~ '(:p ··10/0~-l~V efe la líne;~I~ pr;-z¡;;~~ió~~-;:,~-3---·- ·-
---·- -- ·•-- --· ··-- ···-··---,------·----··---·•· ···--- --· -- ........... _,.- --- ·-:-··- ·-:·----

·------ -~!~.e~l~qs clq· rci11ye~ción: d-=---~-~'~'.uera resicl~1c1l -·-----

·¡ ·1.3._ Pozo de reinyección i'l\l ·t_r N~ ·¡9 ----------· ···-----··----··-------··-··-·-····--· ... 
·1 ·¡ ,1 Tuberla ele Sé1fmuera residual . 

---- --------·-· ·····--------·-·--··· -····- ···-· .... ·······-····-·-·-·------1 
1 n Siste111c1 cle_recogicla ele sal11111era.residu_a_l ----·-···- ---· __ ...... --··--··--· ·----- ·---· .. . 
·1 1,1 Unidad ele manlcnimie, 1lo !del oleocluc:to 

•• ··--· ·- --···· .... •-·--··----·- -- ----•· ·-·· ... ···--···--··--·-·-· ·-·····-•·-·····--- --·••·-·-··-··-···-·----
l :~ .. _Estación de l.Jo,n!)eo ele rE;inyección -·--- ·-- . _. -·-------
11 G Centro.~í.:~,.-~111sforrnación CP l O kV ele la estación ele b~ml~eo de rci11ye~ció11 

•• 1 -

·1 ·¡ 7 1.°.:c1rri7tr~r¡_, de l;.,rr,.-i ,a,~orri•1~ 
' • 1 

lnfr<1estructurn energétiqa extenrn (interna) y logística 

-4 • L.i~~;-de lri\n~inlsló~ el6c\(ic:-:;~1e 2ió l<V ·I~~~; conector el con 1plej0 i~ 1dustrial 

-·~~-·. Surninislro de encr\Jlél all~rnnliva .. . -······•···- _ -·--·--·- __ ·•-- ___ ····-···-···--· -····--------··- ... 
120 c,·1111panie11lo residencial l)clíéi d_PE:rsonal_ de 5-::rvicio clel COI nplejv iml11slri;.3I -···-··-- - --·-·- ··-··. 

·¡ :2 l Vias ele ferrocarril fuera ti~ la plc.111121 ______ . _____ -·--····----·- .. ·- -··· ·--·-·-··· ·--··~---·- .. 
1 'YJ /\utc,11i:;ta llc1sl<1 t:I comph,,jo industrial 

- --· -----····-·----····--···---M----•----------··--·--·---l ·--. - . ··-•-·•-·---·----
•. Esl~ listc1 ele edificios y estrucluras con lituk) tlS iqclicativa y estA s11jeta a mejoras en la fase 
de tliser\o. ' 

:u.2 
. . • 

Datos Princip~iles del Proyecto 

A continuación, se detallan los dalos principal0s ele la propuesta ele la empresa URANIUM 
ONE GROUP y algunos elatos cak:ul,tdús por 18 Gerencié:l ele lngeriit:riét Investigación y 
Proyectos ele YLB a partir de los dalos revisé-idos: 

DATO 

lnver~ión CAPEX 
OPEX 

1 Precio efe venta de producto 
Potencia eléctrir.a de dise,io 1 

1 Periodo de retomo de: inversión 
i l!·1icio de producción 

' 
VALOR 

!-i.:x·trac;:ciórÍ de· ·sai,1,·;;-¿ra·, el Ú.él17Spúrl8 tk-! S~1hllL;8.-a ... '. 
! cruda, o.::I prqceso tecnológico, las insl<:Jlaciunes • 
: auxiliar.;;::; y los servicios· p(dJlicu:; 
• 975.852.100 USD 
¡ 7. 7•17 USO/! ~CE 
1 25.907 USD/1 LCE 
i 113 MW 
1 / 8í10S 

! 2025. 

Estimación e.le Costos ele Capital (CA(>EX). - l:1.coslo lolal ele la inversió11 asciende a 
975.85~. ·100,00 uso cliviuidé1 en fm¡.;5: 

Félse 1: Entrega de l;;-1 Planta F'iloto EDL a YU3. Costo estimacfo: HJ8.982.000,00 USO. 
1 

;:Jl:1l, .. ,1·.'.:• _·,: .•. :J, r•:t1;.: !;J..,111: :1.!·,:~•-.1:·,,¡ :•,,.;!> :J,;_ 1:,.1.,,,~ta;i11li:,,1.;".:,1:·,,·~\,.',,.1 ·•,i.'1:J ·•1:1! 

A:t. 1\i,lfi.,,::1! ::;,11!'! 1 :,u•. !:¡lii. 1i,,11.::,:, [,':;o:.' /.;¡ /-',11 • IJ .. ,tw1,, 
1 !l'IVi, yib.!}tJ/}./11} 
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h,se 11: Primera /\rnpliación de \,i FJbnta EDL. Costo estirnE1do: 506.6"12.000,00 USO. 
h~se 111 Segunda Ampliación de ki ,,1anla Eül Coslo eslimaclo: :270.228 ·100,oü • . ' 

USD 

AREA PARÁMETRO 

CAPACIDAD 
1 

Li"CO:i ~¡.b./a 

DATOS ! r.)urezét LbC01 g.b 
PLANTA y 1 l~ecupera...-:íó11 de Litio PROYECTO 

Sali nuern/LC E: 

H~O/ LCf~ 

Índice do tral)ajo 

\/_i,!~1 ,:i,,:l,i:_';_,:_'/'JC(O (e,·1 ¡,1•~-:-- _;,_,,; 

Horc.1s clu 1rc1IJajolai"\o 
MAT. PRIMA Concentrc1cí011 lle Li mateI:ia prima 
E INSUMOS 

Co11s11mo Sallnuera para 1.000 t/a 

Con~urno Salrnuer~, parn 9.000 tia 

Con:;umo Sal1nuera para 1,1 .000 tia 

Dióxido ele cdrl)ono para ·t .000 tia 

Dióxido cl~i cc1rbono para 9.000 tia 
. . . - . '' 

Dióxido de CélrbunO para 1,1 000 tia 
SALIDAS Des¿8r\e Saln1uer~t sorci,;n parn 

1 ' ' 
1 .UOO 1/a • 

Descarte Salmuera sorción paréJ 
9,000 va 

' 
Descarte sa,muera sorción para 

\ ·1,1,000t/a 

Dcsc<1itt=: lodo parh 1.000th.1 

Des¿arte_ lodo par~, 9.000th:1 

Descarte \ocio paryi 14.000tla 

co~ U~,IC Y MOS J)i:líél 1.000 tia 

C0:.1 UNC Y l\•IOS para 9.000 l/a 

CO" UI\JC Y IVlDS:para 14.000 tia 
. . 

ENERGIA Potencia total pé:lí~ ·1 .UOOt/<.! 

Potencia lot~~I pcll'ft 9.000t/a 

FJotencia total para 14.000tla . 1 

CANTIDAD UNIDAD OLlSERVACIONES 
, ..... ,.,, .. 
1.000 

8.000 tia Prupuesla. 

1.:.1.000 ' '-\' • 

-99,6 j 1 % 

84,9 1 % 
1 

' 671 
1 

t/t Modo l)ásico 

95,6 t/1 Modo uásico 

11,78 
kWh/l P81·a 14000 
LCE (calcu\aclo) 

..:5 
: _;.,¡=¡,_ ... 

iL00 I1/a 

0,35-0,8 1 9IL 

644.068 rn3/a Los valoi-es están 

5.899.209 ll13/a calculaclos para 
una concentración 

9.176.471 rn3/a cle_litio ele o,s,1 g/L 

20Q ·¡ l/a Modo básico 

1800 tia Modo \Jásico 

·2800 l/a Modo bi;sico 

312000 lid Modo !J.:,sit.:;o 
1 

i 
2808000 1 tia Modo básico 

1 
1 

1 
1 tia Ll368000 Modo bé'.lsico 
l. 

'.!40- i tia Modo básico 

2-700 
i 

tia Modo básico 

1 ,1200 tia Modo básico 

20 1 tia Modo básico 

180 1 tia Modo básico 

280 
1 

tia Modo básico 

3 i lv1W No verificable 

'25 1 

1 

MW No verificable 

43 MW No verificable 
1 

'' 

i:tlllif;f¡_:(rf(~'.t, \);I' .~11 .: >l,:,
1
, J,,; .•'i'l .. / •• _J:i/ 
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f.:I ::;iguie1·ite cuadro dc:lnlki el CC¡J11sumo de insumos por tonelacl3 ele pruclucto: 

Al~E/\ 

Cnpaciclad 

Datos de 
proceso 
químico 

Tabl¡¡ ·3_ 'c"11su1110 de: insu11w:; \' pr,1duclos quimko~ 

PAF~ÁMETfW CMITID.t\D UNIDAD 

13D kg/h 

Flujo Li2C03 g.b 1.250 l,g/h 

1.944 kg/h 

salnn1eré1/ Li,CO s 671 lit 

H2O dulce/ LbCO.i · 76,5 1/t 

I\Ja~COJ/ Li,Có:i ·¡ ,679 lit 

NaOH/ Li,COJ 0,3,12 l/1 

t-lCI/ Li1COJ 
1,S99 1/l 

~l::1(111 LCO:,' ()_7'.)C\ 1/l 

i }:l.: :1 ,_; L1:COJ .--, .-. 1 !• .. 'J, 1 

FeCI, l.i:?COJ ' -,s,3 kg/t 

LUTI\/ Li2CO., 6,H 1,g/1 

l11l1ilJiclor/ l.i2CO_, 1,4 kg(l 

Flocula11lt-d Li::CO_, 1,02 hg/1 

Sorbe11l8/ LbCOJ 7,2 kg/1 

co~ t Li1CO, 0,2 t/l 

OBSERVACIONES 

Para 1.000 1/a 

Para 9.000 t/a 

Para 14 .000 tia 

HCI c1I 36% en · 
solución 

:u .3 Análisis ele Datos Prt.:lsenlé1dos irnr la Empresa Ul<ANIUM ONE GHOUP 

/\11álisis General de los Déllos Presentaclos: 

IVlé1teria Prima: La· propuesta· del proyecto para capacidades de 'IOOO, 9000 y ·14000 
lor1eladas ge LiJCO:/aiío requiere volú1nenes de n:t,1.068 íl1 3

, 5.890.209 mJ y 9.176.,171 m~ 
de salmuera al año, respectivamente. Estos valores están culculaclos para una 
cu11ct.:11traciu11 Jt1 litio de O, 511 0/L. La liisponiLilidad t.lc: los récu1 :,u::, riect)sarios µara 
respaldar 13 capacicbcl explotable del yaciniienlo debe ser-lánaliL:ad¡;¡ y validada por la 
Gerencia ele C,eoloqia y Exploració11. • • 

' . 

Proceso General: l.a empresa· UHANIUM ONE GROUP propone un procesC> dé extraccióq 
directa basado en sorció11 parél la recuperación di~ litio. Pari::l la eli111in::11..:iu11 de Mg y Ca, se 
utilizarán membranas por ósmosis inversa. La concentración de litio se logrará mediant~ 
evaporación, y la precipitación ele Li:!C0 3 s~ efectuará con caruonato de soclio. Se 
proclucirc'ln cristales efe cmbonato de litio de grado técnico, que luego serán centrifugaclos·y 
lraté1cfos con dióxido de carbono para obtener c~rbonc1to de litio de grado bateria: 
(bicarbonalü de litio). 1:1 procf,5ü incluye varias etapas ele recirculación de agua, lo qu~ 
r.-::duce el consumo ele agua. Aunque el proceso propuesto ct,11nple con las caracterislicas 
9e11erales de unu planta de carbonato ele litio, será necesario demostrar la te<::nologia y/o 
realizar un pilotaje de las etapas de extracción cJe litio. 

F{ecuper,~ción clcl Proceso: Según los tJ;:itos p1esent,xlos, el proceso está deíii1klo_con 
una recupE::ración global ele litio i~llléll o supt~rior ;:il 80%. Una alta· tasa ele recur,eración es 

•.:.-.;.~;1 .1:,, •. ,fi•: ,':' .';i, •
1
./ Jb\· ,'-1 / h.· Ji ---::1

; t ,/:·'1 f,:/ ?,',1 ·,L1 

• :.,

1.'v!.- ,.'t11•·.1J,'1:l:f/l:,:11 Já,t: :··11·it :\•; !.J(. :··ii!A'.i •11J!;/ 

;h_ l!-i:,1 ,.,;,,:¡,' i,;¡1,/:, t ,ll', L".in: 1/;:;1,;¡, ,'.•!!:O , ,! 1 ,t f¡¡/ - U;iJN;:t 
ldH, j-//1.!Jll/l./.•J 
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esencial para la eficie11ci~1 operativa y la renlabilklad del proyectu. U11a recuperacIon 
adecuada indica que el proceso de producción es E:ificiente, mi11irnizémdo las pérdidas de 
lilio y rnaxirniz:anclo la producción clt- Li¿C:O1. 

Diseí'lo: E:n el f\nexo Técnico acljunlo a 8ste documenlo, se resu111en las recomendaciones: 
que UHANIUl\ll ONE: GHOUP (k:be considerar para E:I desarrollo ele la ingen¡ería en las 
siguientes fases del proyecto. 

Insumos: Los insumos· r1tócesaI ios incluyt::11 carbonato de sodio, áciclo clorhídrico, hidróxido 
de suclio, membranas, energid elrctricr, y élDUa: YLB ya tiene experiencia en la adquisición 
de carbonato ele sodio, ácido clorhiclrico e hidróxido de sodio. Puesto que estos insumos . 
representan un porcentaje s(9niíicativo ele los costos ele fabricación, pueden surgir 

. clifil;ullades lo9isticas y variabil(clacl en los precios del mercaclo. Por lo tanto, se recomienda 
que, e11 la si~Juie11le elélpél de ín~¡ei,iería, URANIUM ONE GROUP considere la posibilidad 
ele generar estos insu, I10s básicos a partir de sales ele cloruro_ de sodio para el proyecto. 

EneirDÍ:1 Fh~ctricn:. t:.I ~.u:t":i11isí:'u 1.k: ¡.;ut''' ;,;1~1 ~:,,.;u 11_::.1 1.eC.1Lierido ¡i<11 ,1 l;-18 distiulas bse~; d~l 
proyecto es de 3 IVl\tV, ;,!!.:i IVIVV y 1 ~ IVIVV pm 4 capacidades de 1.000, 8.000 y ·14.0üü 
lonelcidas de Li~CO¡/ai10, respectivamE:nte, con un total aproximado de 43 MW Esta 
estitmición debe ser verificada en las siguientes etapa~ de la ingeniería., Además, se 
necesitará un proyecto adicional para el suministro de energía en alta/media tensión, que 
i11cluir~~ la infraeslruclurn para ¡.>roveer en'ergía eléctrica a la st,.ibestación propia de la planta. 

Tipo de Producto: La empresa propone la producción de cartJonato de litio grado batería 
de acuerdo con la norma profesional l<HP YS/T 582-2013. 

Ubicación: Se presenl21n cuatro macrozonas como allernalivas para el emplazamiento ele 
la plan la industrial. Lc1 alternativa ~ (ver imagen 1) lla sido selecc;ionacla corno la mejor 
opción según la meloclología ele análisis realizada por la empresa URANIUM ONE GROUP 
(U H3 }. lnicial,nenle, se consi~eri1 la alternativa 2 coIno lé:¡ opción preferida, pero esta 
elección ser<;i confinnacJa por YLB tras la inspección conjunta ele la zona 
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[r1tro~_F'tblcs en cutnpli111iento c1 una i11~1cniería conceptual: El si9ui011lti'cuadro resume 
los entrega bles segl'.1n lél elapa:dc: ingé:1 lic.!ri.:i corr¿;sponcliente. 
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T<1bln ,1, Documentos en1n.:9.i:,ks Iwra la ir,uu;1i1;;ria ele planta piloto I000Va 

-· ·-- -------------·--l - • -

Nivel de definición de , 
Ingeniería 1 

PIHéScNTÓ COMENTARIOS 

L>.:.110:; 9enerale~ del pmyeclu 
-· .... -·· ---- ------ ·---·-· - ·-·-··-•-~·¡-·····- --·-- ···-·- ·-• -.-- ----- --·r-----

L)e:;cripción delalt;:ance del 
ProyB~to. ____ _ . 

1. 

Pres0nla 1,1elip1im1r 

Prusenl.i prel1111ínar, plasnrn lo es11:1blecido t:ll el 
cu11ve11iu, no juslifica, susl,ml.i o avala la capacidad 
tldiniua bajo ;,l9ún esh,dhi ¡:,r~lir11ii1ar cié: 1ner.:aúo, 

Cnpz,cidad de planl,1 tk~ 
proclucción/sorvicios 

.... _. ___________ -··· ... yaci, nie1i10, logistk:d, prúCéSOS, et-:. ·--- __ 

Suelr,s e l1iclrulo9ia 

Ba5~S. de diseiiú y·.~, it8r~osz¡:;··· 
t.lis,,ño (multiclisciplim11io) 
li:,ld 111~IE:slr¿1 ti.:: docunwntus 

11~1~11.~¡_ _______ .. 
Estin 1c1do de costos 
CAIJl::X/OPEX 
r:i1c.1, 1 du vjecuci611 dt::I prc1yE:-:;to 
l: iJ f --- ··- --·----··-· ·····- - • - - ---- ---

I:i1a, l ,I,:: cornrrrus 

Bc1lc111ce ele I nasa y enerol,1 

'· . ' . 

• ' 1 
1 isWdu ele equipos .· 

P, es;,111a_prelin1im11, resu111e ,,l1e,m1livéls pélfél la ulJicació1i 
.... 

0
__ ___ • _____ dc:I ¡.,roye1..lú. ___ _,,_. ___ .. _,,,. .. ·----··-

Presl:illa 

Prestnta ¡,,·.,Iirni11cor 

Preso:.:nt:1 

Presi;,11lél sulo uro cr,inov, ,1111a 110 th::~1:1füe ¿¡ µ1011 (l..; 

.... _______ '!l<:~~c_ió,1 del¡~,<>~~-~•::>·. ... ___ ,,. _ . 

P1t!sen1a ¡,1d1udn;:.if 

P,..,se11la una lab[a con to11.m111os, no se co11siderd un 
l.,ala11c!'l de 11 ,asa. le: fc1ll,,11 d,,lus p,,r coHillnl.: de 

c.ouclales. pl-l, 10111¡,er;ohrr,, ",i:.»olidos. lico, adloesivo, 

·-·- ~~:~sición, pr~sionc~. ~~~ .. ~~!~ ~~~-~~~~~-~~~!.:-~~:_ ___ _ 

Presenta ¡,rcli111in,11· 

Dicl!Jnllllcl (le flujo (le proceso 1 ·, 

r'1--~~ ---------·-·-·-- -·· - ·---~--------.. --·-···-·•--·---------------p~~~-~~1~_!·:·,~~i~'.:.~~~---·•--- ---~· 

IVIE:rn0riu descriptiva procesos• 
··-·-·•·- --·- ----------··--···----· ·-· ·-
Sun1c.HiO de Servicios i'Juxili<rres, 
nrnte,fa prirn<1, Químicos y i 
Ccotalizéldon,s 

Su111,1riu de Efluentes (liquido~. 

_l-J~~1:osos 9 ~~li(l?.?l Y-!~S~<!~-9~ ... 

Matriz Causa Efeclu 

1Vlen1oria descripliv¡-, sistema 
contr,, incendios • 
·- - ··---·-· -·---- --·-·------
13a::-:«s y criterios du disuiio 

Mc-:rnoria de cálcqlo sistema 
c0nlr<1 ince:ndius lul.1cri.1s 

lvle111ulia dé -ec,lculo, seleccil'.11 i el.; 
lul,..:r ic1:; ( es¡K1sores ), vc\l vulas 
mc111u,1les y c1ccesorios 

PFD sistE1nia contra ince11clios 

t : 

,•¡ 

í':1,i; ?t-1:\, i 1 ::·1 .:,)·•.-.'.,~/111 :/l:.:) ·.'.!lli.it· 

Av. M.=1i'/S1,, !I .•;·.¡111:i r .'., 11 :, /:,iit l io'Ul:'-:1, ,ni,;u 1: 1 
1·~·~rc,.J"/.'J,L,1(•ÍJ J,11J 

P1 eSE:llli:l pI di111i11ar 

Presenlíl el docurnc:1110 c..:11 ect de di nis 

P1 es0ntél prtli111f11ar 

~10 ()ft::Sellld ... 1,1u Co'ili-:u 
-- , • • • ••••• -- -·.---· 1 

·-·-•-·•-------··!-

Pre5t!IIIH 

---------·· ··-· - . -··. ·-· -· ----------·,-·-

. .. ,1, ~ .. 

!,), ,,,1~;-fi:.i:,!tl.:¡' ,:idn, . : 1 ·,:·,_.·:::, int. ·:-, /,J:J ~~ll:J I 
/¡¡¡->,1·1 ' /lr.1/i,·:.t 
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Pl"U:SENTÓ COMENTARIOS 
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_l'lut_ pl::rns - key plc~ns n1eci1ni¿a _ _ ··------·-- --~~i~~"l_l_~..:I ~?~ .-r.'.t._A_N~•.i•~-P~l/~_u,~ta_e~ ~-~y~~~'~·-·· 

Lay out de equipos Prc:sé,nla prdii11i1w.-

.............. -·--··· .. •·•--·~•-----·---·--· --·-, --- . --·~-·--~·-----·-··- ·-----··-···--~--·-·--- -------•···-·-•· ----·-·······•··--•·---··-~-·--·---··---------· 

fvlc1110ri,1 déscriptivc1 cll: lul1er1.:,s 

Especifirnción técnicc1 de 
tulJeriéls y 1n;:1terial<::s (Pipin~¡ 
Cl~1ss) 

Especificdciunes ele disei\o 

l.c1y Out - G1éol. del com¡>lejo - : 
u1Jicc1,;ión unidades 

'ü Mcrr.(,rin D,!'.:l<.:ripliv;:i do 1~1 
.' f'f.e::jú1·1 1 ;.· I· '1 L.:li1,·,i11.~1r. 

t¡ li1S(c"-léición !~lóc!.-i,~.-¡ 
<l) 
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e: 
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e ., 
a, e 
E 8 
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vi 
e: 

-- ·- ,, ___ _._., ............. ---· ----· .. 
lvk,111uria Duscri¡;liva ele 
_lnst1 urnenlé1ción y Control _______ 

1 
___ _ 

' 
Dd111ició11 dt! nivel clo contrul y 
clUl<lrl\i-lliz dción •· 

Presqnt<1 d~ mi:111era preliminar. 

Presenta. Preliminar. 

SegC1n la presen.tación de la }iocurnenla~ión ele in9eni~ria, la· empresa ha enlregado la_ 
infor,nación que cumple con los requisitos para la fase de ingeniería conceptual. Se aclara 
que la empresa también ha p'roporcionaclo información adicional que tesulla útil para el 
des8rrollo clol proyecto. Eslcl; i11íorim1ción_ aclicioncil contribuirá él l::1 aceleración de lo~. 
trabajos posteriores 8 la firma tlE:I contr,:1to. 

! 

3:1.4 Análisis ele Riesgos 

Aunque los estudios presentmlos son técnicamente viables, es fundamental evaluar los 
posibles riesgos que podrían· afectar el desarrollo del proyecto. Pvr lo tanto, se deben, 
considerar los siguientes punt9s ele r:e:2uo desde una Pt!·specliva técnica: 

Maferia Prinrn: Las fluctuaciones en los elatos obtenidos durante los Estudios 
Complementarios ele Explornción de nwteria" ptima pueden afectar el funcionamiento. 
normal de la planta, lo qLie ¡foclría resulli:ir en incrementos en los volLmrnnes de agua

1 

requeridos o e:n disminuciones en la prÓducción. 

Proceso y Operación: La aparición do variables de proceso no previ51as a nivel incJuslrial 
puede generar desafíos adiciom=tl0s. Es ,~rucia! contar con pc:rso11al altanienle capacitado, 
en el proceso y la operación para alJordar y resolver de manen-J inmediata estos problemas. 

:l<:,·\:,i.:.1l·t,n1 1 ~~1.1•;~~•.,1, ;-';:.;:2/.:i:,i¡/ ·,.;'f/'1·?./J..d :.•o.~:{,· t.\Jii{.' i.::~·,,;-nrt.~1\·jj((.:11.i.l,,· !I; :.:_,,..;111/ .-'l!~J!i .''f,:(/ 

it::. M.;, isc.-iU;i1, 1¡-1 r :111:. 1 i.:tif 1/ausct _ni:;o I J I il t'111 :· U1,i:r:d 
~vt-v\·l rh'.1 !_;:úJ ,,{¡ •,\ 
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Suminist.-os: La dependencia ele los curr1inistros y las v8riaciqnes en los costos dt:! insu111os: 
y E:nergia elécli'ica pueden lene¡- u11 i111pqclo signiíicalivo en el costo ele producción ele 
Li.!COj. 

Variación del Precio ele Li-LCq::1: La disr,¡inución eI1 los precios·del carboI1ato Lle litio puede 
cornprorneler la íuncio11i¡1liJac.J y renlabilidacl del proyecto. Por ello, será necesario 
implemenlm un plan ele optimización que ajuste los costos de producción para mitigar esta 
riesgo. 

3.2 Evaluación económica 

Costo Operativo: El OPEX propuesto es ele 7.747 USD/t LCE, mientras que el precio 
promedio c!E:: ve11la del producto es ele 25.907 USD/l LCE. Eslos valores sugieren que lo~ 
costos recurrentes p~1ra operar lu pla,ila son rnanejalJles, lo Cllcil es crucial para la 
rentabilidad a largo plazo del proyeclo. Los allos costos operalivos puedE:n reducir. 
siunificalivarnenle la~ qa11a11cias. 

;j,3 E:valuación comercial 

De élcuercJo a la evaluación realiz.é:scla por la Gere11cia de Co111ercializc1ción, el CONTHATO 
DE ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PAl~A l::L DESARROLLO DE UNA PLANTA l'·IL.OTQ DE 
ÉXTF<ACCIÓl·4 DIFU:CT/\ DE UTIO ~-EDL Y CAR_BONATAC.l()N DE LITIO EN l:L SAU\H 
DC: UYUNI OEL DEr,ART/\rvlEl'HO DE POTOSI - GOLIVIA en su Anexo (Términos y 
Condiciones) conlernpla los line::iinienlos básicos para la futura ne90ciación y SLtscripci6n: 
del Contra lo ·11 2. Con Ira to ele (;01 nerci:,li~~ación. 

f:1, E;I InIsI110 se ha contemplado los si!.]uienles aspectos: 

• SE: estc11Jlee:e la ve11la de carlJ011alo ele litio grc1do b~lería d\:! YLB a Uranium One Gruup 
a partir de la ent,·f-ldél en vigl=)ncia del Contrato de Comercialización. 

• Se establece la venta bajo' los términos FCA Planta EDL, Salar ele Uyuni (lncotenns'. 
2020) • 

1 • 

. • Se establece el cálculo del precio se realizar$ so/)re la bc1se de los indicadores de precios' 
de mercado para Producto ~le Litio publicados por el Shanghai Metals Market (SMM) u 
otro i, 1clexaclor dentro de la ¡,emam1 ele carga del Pr~dupto ele Litio. 

4 CONCLUSIOl~ES 

E11 IJ,1se ::11 ,mjlisis ele la clocurnc11Iar,ión r8alizarfa por URANIUM ONE Gl~OUP. se lie11en 
1 • 

las siguientes conclt1siones: • 

Evaluación técnica: 

La propueslc1 present~da por URANIUf-.1 ONE GROUP emplea tecnolouia de 
extracción directa de l_itio mecliantl:l E:! proceso de sorción, el que ha cc1lcanzado un 
nivel <.le madurez. tecnok>gica suíic:ienlc p;:ira ser implementado en una planta 
piloto. • 

1":1i,: 2, 1 ·;, ·,: · .·:•1-,•:;.1;:'·.' ,'·n i_l:°,1.l • :-·:<1i.i i.'111111.:Hd<.Jií.i'.11 i,);r ~•/.'~/.'.:'_¡ ::,i. -~'JJ!.18 ·. tJ:Jt 

:·\11• /l·'i!li/S:' ,i .'i:10/i/ 1.'i'U,', /:,//,' i/i!1:::,1, p1;·,, /:! , ( il /';¡z //,1/ii i·, 
L•1;,:1v y/li.!f./!i. l·,1 
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• [] proceso clisei1ado por UFU\NIUM ON[ GF~OUP, que incluy8 elapus ele sordón, 
me1nbranc1:,, ósmosis inversa, té'taporación y precipité;lción clE, Li~CO:;, es 
téc11icainente col1erente y cu811tél con los c,xresponclientes diE1grarnas de flujo y 
bé1lances de 111ateria. • 

• La recupt;1ación global de litíc; 111edi3nte t:sk proceso superél d 130%, cumpliendo 
así u,n las exigencias ele YLl::l p¿m1 tecnok·gias ele extracción directa. El proceso 
incluye recirculacione~ que n1inimizan la~ fJ()rclidas de' litio. 

• E:I diseño clel proceso incorpora .las recircul~1ciones necesarias para optirnizé;lr el 
consumo de agua y aumentar la eficiencia en la recuperación ele litio. 

• Se hc1 definido la ubicacióí·, del proyecto ele UR/\NIUM Ol'JE GROUP en la zona . 
sur d81 Salar ele Uyuní. 

• La propu1:;sta ·abarca tocios los compone, ,tes 11ecesaríos para una planta piloto y 
su futura ampliación, ír1cluyenclo equipos. talleres, estructuras mecánicas, obras 
civiles, inslrt1nH=mta,ció11, sis!r,n1:~s PIÁ,~lriros cnrnparnentos. nfir.inas, dorrnitorins, 
il· .. Hl'li11~:11~:i{•!·1 • '.,,-,:.:: úS (18-d!:_1,.1-1 • .. "1; :11 -il·,n·· ~ · :...:.. i Jt· 1 ,·Y1t;;r~o. 1en l! ;:· f'ti" -1~:. 

• UnAr\JIUM ONE GROUP ha presentado la documentación rec¡uerida, la que 
(;u111pl8 co11 las exígi;lncias estcib!ecidas 1:ior YLB en esta E:tc11Ja Jt;I proyecto. 

\ ' 
• La propuesta de URANIUM ONE GRQUf-> incluye el uso de diésel como fuente 

ele generación de Ccllor en el proceso, siendo el suministro i:12 este insurno 
responsabilidacl ele la empresa. • 

. ; f 

• Lé1 propuesta de UHAI\JIUM O1\JE GHOUtJ conten1pla el curilpli,niento de las leyes 
so,~io-ambientales del Estado PlurinacioPal de Bolivia. 

L:I prnyeclv de la planta indust,•ial de Li¿CO i, co11 c.lllél capacidad dé pr0rlucció11 de ·1 Ll,Oüü 
lonelmlas anuales, se considera técnicamente viabl,~ en base a lc1 <locurnenlación 
proporcionacléi por URANIUM ONE GROUP. Lós resultados del proceso ele recuperación 
indican un fuerte 1:¡otencial para la ir11ple111e11tació11 a largo plc:1zo en la r09ión sur del Salar 
ele Uyuni 

~valm19ión financiera 

• Se considera viable procecler con la suscripción clel contrc1lo, ya que el Anexo 11 
(Económico) ele talla lineamientos esenciales soure inversión, costos e impuestos. 
Léi estimación preliininar de <;::APEX es ele 975.852. rno USO, 1:1 incluye todos los 
aspectos cl:cwe para la conslrucció.n y operación de la planta. 

Evaluación comercial 

• Se consiclera viE1ble la suscripción Jel contrato considerando que el 1nismo prevé un 
Anexo (Térlllinos y Condiciones) con los nneamientos básicos para la futura: 
ne9ociación y suscripción clel Crn ilié'it,, U 2. Contrato de Comercialización. 

/ •.. • \:, 1 .... , • ! -...,. ,/1)· : , _, , ._., ·, 1:,,.'-t·: .: , .J:it, .; .. ·! ... , , , ,_::--.- 'u'. :.-0•: . .1 • .. :-1 ¡1i; r \1;1,,:t"t.:l•1Jl.~~.-.,. 1~1:,:. • t ; -- • 1 
•. , :,;t ; 1!.i.i -:i·,:,, 

.-ii'. A/,,11,j,,I ;;:;;11(:1 ( ,::.: , . ',i ¡1,¡1;:,,1, ;,;s:! /:l • Lí l',.IZ .• l)¡;/f, . .'.i 
1 '.• •,•\'~•-· ~ 0J'\_1.(í: 1J f~¡; 
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5 RECOMENDACIONES 

Por lo expuesto: 

• En IJase al análisis realizado y léls conclusiones arribadas, y de conformidad con el 
Pé:trágrnfo 11 clel Artículo ·15 de la LE:y W 15-16, se reco111ienclc1 poner ¡3 consideración 
del Directorio de la empresa, la autorización para la conformación de la 
ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PAl~A EL DESARROLLO DE UNA PLANTA PILOTO 
DE EXTRACCIÓf\l DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN 
EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMÉNTO DE POTOSÍ -_ BOLIVIA y 
posteriormente proceder con su suscripción. • 

Se recomien<.18 el cu111plir11iento de la fase de pilotaje parn rr.:ducir los riesgos en la 
etc1pa industrial y resolvrr problemas técnicos y operativos que puedc111 aparecer. El 
pilolaj~ proporcio11c1rc'.i d?los Vélliosos para optimizar el proceso. • 

• El proyecto irnnlica nuevas lecnoluqias o innovaciones, se debi:: asegurar 61 éxito de 
. ·\ \ .. 

_¡:;~.rnI!-':n1a-:-r.~~ ·1:::: 1;:,--~ .n<> n11,,I;:;;;::. n;:;í;:; ru:=-r;:;ín~,nar que eslé15-3A8n vr;:¡f"'IP.:<: ~' estén 
suficientemente desarrolladas. 

• Que URANIUM ONE GROUP desarrolle con mayor profuncfü.Jad estrategias para 
mitigar los riesgos. incluyendo un plan de contingencia para manejor problemas 
inespen~clos. 

• Que se realicen las gestiones necesarias ante las entidades pertinentes para 
programar el ingreso de la nueva potencia eléctri(;a para el desarrollo del proyecto 
en los próximos años. (Por la demanda de potencia eléctrica del proyecto, se deberá 
im::luir un plan energético y líneas de tiempo para todos los t·1itos n1ás i1nportantes 
hélsla la puesta en marcha). 

Es cuanto se informa para su consideración. 

OASlaupv, , fct,, 1111.! 

.:.e f\lCI\I GIi-' 
1 t.R. YLB/202-1-09507 
Aclj. Al~l:XO Tt:CNICO 

1,,/_!/'11111! l':i ,r,r .!/./'.1,~'•I ,_,. J.r;,,: :!.l-í:it 11 -'.!1-::,i'·'.J /11/ :,osu-?ll1i1J •• 1:w11Mt:i¡¡/íia.:i,i11: :'.1-1-,I:':, li/1. ;._',,!l.'I ?/1111 
.'IL'. Al:11/:,,:;,/ S,111/:1 r.'11/!, /-ill/.1/.ill~.,. /ihitJ /!/ ,.· 1 ,1 l'i.Jz --U.ilivi:1 • 
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1 ANTECEDENTES 

MINISTERIO DE 
HIDROCARBUROS Y ENERGÍAS 

El 13 de diciembre de 2023, tuvo lugar la firma del Convenio para el desarrollo de una Planta 
Piloto de Extracción Directa de Litio· (EDL) basada en la tecnología de Extracción Directa 
de Litio en el Salar de Uyuni, ubicado en el Departamento de Potosí. Conforme los 
justificativos expuestos en la nota con CITE: 109-01/506 en fecha 24 de mayo de 2024, se 
amplió el plazo para las actividades de PRESENTACION DE EEIA Y ELABORAC.ION DE ,<,;o"'~-----· 
CO~TRATOS, por 120 días calendario, vale decir la nueva fecha de cumplimiento es 09 de • ~(;& ií..;o~ 1 

septiembre de 2024. . . ~e IIP ,~A>] 
~~C¡_;¡p ~'--w 

A continuación, las generalidades del Convenio: . . • t:;.7 

PROYECTO 

PARTES 

CONVENIO PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA PILOTO DE 
EXTRACCION DIRECTA DE LITIO - EDL - SALAR DE UYUNI 

EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA DE YACIMIENTOS 
DE LITIO BOLIVIANOS (YLB) 

URANIUM ONE GROUP 

¡:;-t::=,·:·• 
;1{i[\ti0(1¼;~, .. 
fi:t (J-'t0 º\\ '\ 1cr é) 
\\:_,, Gt,F·,,,· 

• •~ ~-(oo>~':f\' 
~r-d,::i_i-,.. 
V 

1/ 

FIRMA DE CONVENIO 13 DE DICIEMBRE DEL 2023 ~ 
f----------+-------------------------K,,..·~'"' ....... ~ 

LICENCIA AMBIENTAL Y CONTRATOS- 12 DE MAYO 2024 ~ ""V"Bº ' 
PLAZO INICIAL DE 
EJl=CUCION 

1 RA. AMPLIACION 

1RA.ADENDA 

SUSCRIPCION DE 
CONTRATO 

UBICACIÓN 

FASE 1 Y 2 -13 DE NOVIEMBRE 2025 ~ !!'· GCO U 
FASE 3 -12 MESES CONCLUIDAS PRUEBAS DE RENDIMIENTO leoR'°""1' 
FApE1 Y2 _. 
120 DIAS PARA LICENCIA AMBIENTAL Y CONTRATOS- 09 DE 
SEPTIEMBRE DE 2024 

6 DE SEPTIEMBRE DE 2024 

11 DE SEPTIEMBRE DE 2024 

DEPARTAMENTO: POTOSI 

PROVINCIA.: NOR LIPEZ 
----------------------~' 

MUNICIPIO.: COLCHA K 

El objeto de la Adenda al convenio es el siguiente: 

H( ... ) ·CLÁUSULA TERCERA. - (OBJETO). El presente CONVENIO tiene por objeto que 
URANIUM desarrolle los estudios y propuesta para una Planta de Extracción Directa de Litio­
EDL y Carbona/ación de Litio y sus ampliaciones, en el salar de Uyuni del departamento de 
Potosi, de acuerdo a las Fases de Escalonamiento a ser desarrollados e implementados en el 
Contrato correspondiente, consistentes.en: i 

Fase 1: Una (1) Planta Modular para estudios y una' (1) Planta. de Extracción Directa de : 
Litio - EDL, con capacidad de hasta mil ton~ladas por año (1,000 ton/año}: ' 

Fase 2: Con una primera ampliación de un módulo semi-industrial de hasta ocho mil 
toneladas por aí'ío (8,000 tonlafi9) 1 alcanzando una capacidad de hasta nueve mil ·, • 
toneladas por año (9,000 ton/año): y ' 

Teléfor,o Píloto: 2145724 • .. F.ix: 2145-11 J - 2145124 llll. 2050 - 2060 ,, Comercialización: 2145125 lnt. 2098-2O81 ·­
Av. Mariscal Sao/a Cmz, Edil. //;¡11sa, piso 19 •• La Paz· Bolivia 

www.yllJ.yub.bo 
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¡ ,. 

Fase 3: Con una segunda ampliación de un módulo semi-industrial de hasta cinco mil · 
toneladas por año (5,000 ton/año). • 

i 

. La suma de fas tres (3) fases alcanzará una capacidad total de hasta catorce mil· 
' toneladas por afio (14,000 ton/año). 

Una vez que entre en vigencia el presente CONVENIO y URANIUM presente los 
estudios y propuesta para una .Planta y sus ampliaciones de Extracción Directa de Lítio 
- EDL y Cwbonatación- de Litio, de acuerdo a fo establecido. en el ANEXO 1, y sea· 
aceptada expresamente por YLB, las PARTES negociarán la suscripción de los 
siguientes contratos, los cuales entrarán en vigencia después de obtenidas todas las 
aprobaciones necesarias: ( .. .) ". 

Es por ello que una vez revisada y analizada la información remitida por URANIUM ONE • 
GROUP, de acuerdo al informe YLB-GIP-0473-INF/24 de fecha 06 de septiembre, se 
concluyó la viabilidad técnica, financiera y comercial para la ~uscripción del Contrato de 

• Asociación Accidental, posteriormente • mediante Resolución de Directorio de Sesión 
General Ordinaria RDG-N° • 010/2024 de 09 de septiembre de 2024, se aprobó la 
conformación de una "Alianza Estratégica entre _YLB y URANIUM bajo la modalidad de una 
Asociación Accidental. 

..... 
En· fecha 11 de septiembre de 2024 en acto público en la Casa Grande del Pueblo, s ~ G , 

suscribió el Contrato de "ASOCIACION ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA ~~ 
PLANTA DE EXTRACCION DIRECTA DE LITIO- EDL Y CARBONATACION DE LITIO EN, ' 
EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE PORTOS[ - BOLIVIA, ENTRE YLB Y 
LA EMPRESA URANIUM ONE GROUP JOINT-STOCK COMPANY SUCURSAL BOLIVIA". 

2 OBJETIVO 

Presentar la evaluación técnica por parte de la Gerencia de Ingeniería, Investigación y 
Proyectos, la evaluación económica por parte de la Gerencia Administrativa Financiera y la . 
evaluación comercial por parte de la Gerencia de Comercialización, .para solicitar la 
autorización por parte del Ministerio de Hidrocarburos y .Energlas, del contrato de 
asociación accidental suscrito entre YLB y URANIUM ONE GROUP JSC., conforme a la 
normativa vigente. 

3 DESARROLLO 

3~1 Evaluación técnica 

A continuación, se detalla la evaluación técnica realizada por la Gerencia de· 
Investigación, lngenierla y Proyectos. 

3.1.1 Alcance de los Documentos 

Tras revisar los documentos presentados por la empresa URANIUM ONE GROUP, a 
continuación, se detalla el alcance de dichos documentos y los elementos que deberlan 
incluirse: 

Teléfono Piloto: 2145724 '· Fax: 2145711 - 211/5724111/. 2050 - 2060 '· Comerr:lalízaclón: 2145725 lnt. 2098-2081 
Av. Mariscal Santa Cruz, Eriif: lfm,sa, piso 19 •' UlPéll • Bolivia 
• www.ylb.gob.ba 
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CSTMO PLUíl\NACIONAL OE 
MINISTERIO DE 

' ~ Vncimlcntos tlr. • nlB Litio (Jollvi~ 
- (t:~\ltf"Ao'.JC\ 

BOLIVIA l 110110CARBUROS Y ENERGIAS 

Tabla 1 Resumen de ítems dentro y fuera del alcance de la propuesta. 

Lista de titul.os de edificios y estructuras de c~nstr~cción «Compl~Jo· l~du~i~1;1 ~.ÍI~~~¡; 
basado en tecnologlas de extracción directa de litio y carbonización d~.'!l~h>. e,..,_e.l -,_ala ,~ 

de Uyuni ~el Dep,artamento d~ Potosí con una c~pacldad
1 
de 1~.9~~-t, ~!2~R,3'~

1

~P.f¡~\~.;. 
. . ~ . . . ' 

Preparación de la obra ¡,' 
1 

Puesto de control y vallado de la obra, organización del régimen 

Campamento y oficina central de construcción 

3 Almacén in situ 
I~~ 4 Caminos provisionales r .;,~,Lu:?,,:. 

1---S-1--E_s_ta_c_io_n_a_m_ie_n_to_te_m_.:,_p_o_ra_l ___ ~----------------------1 f ~ lrb)\ 
6 Estación de lavado de vehículos ', ~ º1; .. ~ 

1----i-------------------------------------1 ~~tr~.~~Y 
7 Estación de servicio y depósitos de combustible "-= 

8 Zona de estacionamiento de equipos de construcción (incluidas reparaciones menores) .,___., 

1---9-~z_o_na_d_e~p~r_e_fa_b_r_íc_a_c_íó_n-'-(t_a_ll_er_d_e_a_rm_a_d~u_ra_s_,_h_~~·a_la_t_e_rl_a~,_e_tc_.)'-------------ll1 ;,t~, 
1--1_0---1~Z_o_na_d_e_a_l_m_a_c_e_n_a_m_i_e_n_to_d_e_m_a_t_e_ri_a_le_s_i_ne_r_te_s-'-p_a_ra_,__pl_a_n_ta_d_e_h_o_r_m_ig"'-ó_n _________ -N~~L:w ~~ U 

11 Unidad de hormigón y mortero (UHM) 2 uds. _. 

12 Camiones de hormigón 8-1 O uds. 

13 Laboratorio de construcción 

14 Almacén de armaduras 

15 Almacén para inventario de encofrados 

Instalaciones generales 

16 Soportes ( racks) para proceso 

17 Tuberías de proceso 
-----'-----'---------------------~-----~ 

18 Subestación reductora principal (SRP) 220/10 Kv 

19 Redes eléctricas externas (llneas de cable de 10 kV) 

20 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la línea de producción N2 1 

21 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la línea de producción N2 2 

22 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la Edificio de producción 

23 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Instalación de tratamiento de aguas residuales 

24 • Centro de transformación CP 10/(),4 kV Unidad de preparación y suministro de combustible 

25 

26 

27 

Centro de transformación CP 10/0,4 kV Estación de bombeo contra incendios 

Centro de transformación CP 10/0,4 kV Taller de Estación de tratamiento de aguas químicas: 
(ETAQ) de las lineas de producción N2 1 y N2 2 ' 

Subestación transformadora CP 10/0,4 kV Unidad de neutralización de aguas residual.es 
f----i----------------'-------------'-----='-------'---...,..!--l'. 

Centro de transf9rmación CP 10/0,4 kV Estación de bombeo Estación de tratamiento de , 28 
aguas químicas (ETAQ) 

29 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Estación depuradora de aguas pluviales (EDAP) 

30 .. Subestación transformadora CP 10/0,4 kV Puesto de control de personal y vehículos N2 2 
31 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Edificio de almacenes 

32 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Edificio administrativo 
-·'------------------------' 

..... . ............... ·--·· ·-· ·--· -·· ....... ,_ ------------------
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Lista de tltulos de edificios y estructuras de construcción «Comf>lej~ Índus~rlal p·ll;l~¡ t 
N!! basado en tecnologlas de extracción directa de litio y carbonización d.e•litlo .en 'el sala ·, • 

de Uy~ni del Departamento de Potosí con una capacidad de 14.oo·o·t L'2CÓll'~ño»~ • ~~ . ·~, 
33 Centro de transformación CP 10/0,4}:V Central de vapor ' 

,_ 

. 0 ~,ui;~ 
34 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Talleres de reparación y mecánica ' f~ ~ 1" 
35 Centro de transformación CP 10/0,4 kV Puesto de control de autotransporte nº 1 ~ ~ 
36 Centro de transformación CP de la estación de ferrocarril KCI ~ ~~~ 
37 Centro de transformación CP de la estación de ferrocarril LCE 

~---38 Puesta en marcha y calefacción de la sala de calderas 

rt 
~ Vl' le,,/; ·, 

39 Almacenamiento de combustible 

!
."º~ 

Unidad de preparación y suministro de combustible 
!j . a 

40 \ ~ \~ 

41 Parque de tanques de almacenamiento de combustible d_e reserva ·.;~~').~ 

42 Estación de bombeo de extinción de incendios ~,,.../ -
43 . Cuartel de bomberos 

,.r, 1,cq,, 

1 ... ~i t~il 44 Estación de bombeo de agua potable doméstica (EB APD) ( .t ( 
45 Estación de tratamiento de aguas pluviales (ETAP) t!. ~#J. 

• ";I 

46 Instalaciones de tratamiento de aguas residuales domésticas --
47 Parque de tanques de agua potable doméstica (APD) 

48 Parque de tanques de extinción de incendios 

49 Portería de ingreso y Control de personal y vehlculos nº 2 
-· 

50 Portería de ingreso y control de vehículos N2 1 ' 

51 Edificio administrativo 

52 Comedor 

53 Fuente de afimentación autónoma de emergencia/standby (central de vapor) 

54 Iluminación exterior 

55 Almacén de productos terminados LCE 

56 Almacén de productos terminados KCI 

57 Almacén del ~omplejo de producción (reactivos químicos, piezas de recambio y accesorios) : 

58 Talleres de reparación y mecánica ' 

59 Garaje 1 

60 Alcantarillado de aguas pluv~ales . 
61 Alcantarillado de aguas residuales industriales 

62 Alcantarillado de aguas residuales domésticas 

63 Estacionamiento de transporta de productos terminados 

. 64 E:stacionamiento de transporte Administrativo 

65 Veriedero de residuos tecnológicos 1 

66 Vertedero de resi'duos sólidos urbanos ' 
67 Vias de ferrocarril internas (planta) 1 

' 
68 Estación de ferrocarril de carga (descarga/carga) LCE 1 

69 Estación de ferrocarril de carga (descarga/carga) KCI 

70 Vías permanentes 

71 Mejora 

--· --~◄ -- . ~,-~ ' ... . ~-·---- -- ... - '·" ... ........ ·-.. ---·-·----·-··· ... ~ 
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Lista de títulos de edificios y estructuras de construcción .«Comp'leJc> lnd,ustrlal~lil 

basado .en tecnologias de extracción directa de litio y carbonlzác(ón"d.~.)_!tlo;6~''.e1Jfa!á.~J: 
de Uyunl del Departamento de Potosí con _una'capacidad de 1~.ooqx~~2~0J~t\o~.:;y ~2l 

' ' .. ,. ' . , ' . ~ , .. ' . 
' Planta de carbonato de litio (LCE) Fases 1 y 2 - 9.000 toneladas LCE/ai'\o ,. 

Edificio de producción de la planta (sala del personal de producción, laboratorio químico 
central, sala de control, centro de formación y educación) 

Linea de.producción N2 1 (1000 y 8000 t LCE/año del socio tecnológico 7TECH). 

Línea de producción N2 2 (1000 y 8000 t LCE/año del socio tecnológico AXION) 

Torres de refrigeración de la línea de producción N2 1 ' 

Torres de refrigeración de la línea_ de producción N!1 2 ' 

Tanque exterior de la línea de producción Nº 1 

Tanque exterior de la llnea de producción N2 2 
Unidad de neutralización de efluentes de proceso para las líneas de producción N2 1 y N2 2 

Estación de tratamiento de aguas químicas (ETAQ) de reactivos de las líneas de producción_ 
N2 1 y N2 2 

Estación de tratamiento de aguas químicas (ETAQ). Talle_r de tn~tamiento de aguas de las 
líneas de producción nº 1 y nº_ 2 

Sistemas de recogida y transporte de la sal'!'uera de origen ' 
1 

Pozo de salmuera de origen N2 1 - N2 19 (incluida bomba sumergible) 

Sistema de recogida de salmuera (tuberías del campo de pozos) 

Unidad de pretratamiento de salmuera de origen 
! 

Unidad d_e mantenimiento de tuberías de salmuera a partir de sedimentos 

Estación de bombeo de transporte de salmuera de origen (2ª elevación) 

Subestación transformadora completa - STC 10/0,4 kV EB Estación de transporte de 
salmuera de origen • 

Línea aérea de transmisión de energía (incluidos transformadores de poste 10/0,4 kV) LA-
10kV 

Salmueroducto principal 

Carretera de larga distancia 

Sistemas de recogida y transpone de agua de uso industrial 1 

Pozo de agua de uso industrial N2 1 - N2 5 (incluida·bomba sumergible) 

Sistema de recogida de agua de uso industrial (tuberías del campo de pozos) 

Unidad de pretratamiento de agua de uso industrial 

Unidad de mantenimiento de tuberías de agua 

Estación de bombeo de agua de uso industrial (2° ascensor) 

Parque de tanques exterior de 'la unidad de tratamiento de agua de uso industrial ' 

Acueducto principal de agua 
' 

Líne·a aérea de transmisión de energía (incluidos los transformadores de poste 10/0,4 kV) LA~ 
10 kV 
Subestación transformadora completa - STC 10/0,4 kV EB Transporte de agua de uso 
industrial 

Carretera de larqa distancia 

Teléfono Piloto: 2145724 ,· l'ax: 2145111 - 2115124 In/. 2050 -.2060 :~ Comcrclalización: 2145125 lnt. 2098 • 2081 
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-Lista de t!tu;~s de edificios y est~ucturas de co~strucción «c~·mJi~j;:í;~~~iri;_li¡i;l~l,f 
N2 basado en tecnologlas de extracción directa de lltló y carbonización de Utl<;r~n·~l'.,sa_l~iái 

de Uyuni del Departamento de Potosi con una capacidad de:14.000_t~'2éOJ.a~~.•;}":i1ii ,_ 

~ ~:~\OJ'f~ 

:. 
~

t} 
Planta de KCI 

i . .,. 
; .. j ! 

~ ~~~ 
101 Edificio de producción de la planta de KCI t~~!~~~\; 

102 Línea de producción de l<CI 

103 Parque de tanques exteriores de la lfriea de producción de KCI 
:::.==:::::-..... 

'~\,úlle, 7,>,_., 
l. 

'f ~.~Jqi" 104 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la linea de producción de KCI . I :_!j 

Piscina de tratamiento de salmuera residual t ; . F ~-. 
105 Piscina de tratamiento de salmuera residual N2 1 - N2 5 -~~VI 
106 Estación de bombeo N2 1-N2 5 Piscina de tratamiento de salmuera residual _,, 
107 Subestación transformadora CP .10/0,4 kV Piscina de tratamiento de salmuera residual ,,..,,...,,, ~f~i ' Planta de producción de carbonato de litio Fase 3 - 5.000 toneladas LCÉ/atio • 

'• ¡. 

~-
s:~1 108 Linea de producción nº 3 (hasta 5.000 toneladas LCE/año) 

109 Parque de tanques exteriores de la línea de producción N2 3 
...... 

110 Unidad de neutralización de efluentes de proceso de la línea de .producción N2 3 

111 Taller de tratamiento de aguas de la línea de producción N2 3 

112 Centro de transformación CP 10/0,4 kV de la Hnea de producción nº 3 

Sistemas de reinyecclón de salmuera residual 
. 

' 
¡ 

113 Pozo de reinyección N2 1 - NQ 19 

114 Tubería de salmuera residual 
-· 
' 113 Sistema de recogida de salmuera residual 

114 Unidad de mantenimiento del oleoducto 

115 Estación de bombeo de reinyección 

116 Centro de transformación CP 10 kV de la estación de bombeo de reinyecciór:i 

117 Carretera de largo recorrido 

Infraestructura energética externa (interna) y logistica ' 
f 

118 Linea de transmisión eléctrica de 220 kV para conectar el complejo industrial 

119 Suministro de energía alternativa : 

120 Campamento residencial para el personal de servicio delcomplejo industrial 

121 Vías de ferrocarril fuera de la planta 

122 Autopista hasta el complejo industrial 

"- Esta lista de edificios y estructuras con tltulo es indicativa y· está sujeta a mejoras en la fast;i 
de diseño. 

'• 

~--·· ·-···--·· .... ~---·-·' , ........ ~.__,_._ __ ... _ .. ,~ .. ~ .... -.•. --·-· ___ .. _.,.._,~~-
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3.1.2 Datos principales del proyecto 

A continuación, se detallan los datos principales de la propuesta de la empresa URANIUM • 
ONE GROUP y algunos datos calculados por la Gerencia de lr.igeniería Investigación y ' 
Proyectos de YLB a partir de los datos revisados: 

Tabla 2. Valores principales cie aspectos financieros de la Propuesta de URANIUM ONE GROUP 
__ ,, ____ l 

DATO VALOR 

Alcance Extracción de salmuera, el transporte de salmuera 
cruda, el proceso tecnológico, las instalaciones 

_ -·-_ _____ __________ _ _ . . _ auxiliares y _los. servicios públicos. ______________ _ 
Inversión CAPEX 975.852.100 USO 

-· - -·- --·-·-·•---------------' 
. OPEX 7.747 USD/t LCE 

. - ... -------·-·-··••·· --· . - .. -----·•---· -· ---·-· --.. ~------------...J 
_!-1_~~~?-dE:_v_i:n~a ~-.':_P.~~-ducto ____________ 25.907 USD/t LCE ___________ , __ 
Potencia eléctrica de diseño 43 MW .. •··--·---- ·-· ..• ··-------·--· - ~ -···- ... 
Periodo de retorno de inversión 7 añc.::o:...cs _____ _ 

_!l_l_i~,!_o_~e _p.roduccic'.!n ____ . ___ ~- 2025 

Esti~ación de Costos de Capital (CAPEX). - El costo total de la inversión asciende a 
975.852.100,00 USO dividida en fases: 

Fase 1: Entrega de la Planta Piloto EDL a YLB, Costo estimado: '198.982.000,00 USO. 
Fase 11: Primera Ampliación de la Planta EDL. Costo estimado: 506.642.000,00 USO. 
Fase 111: ·segunda Ampliación de la Planta EDL. Costo estimado: 270.228.100,00 
uso 

CAPACIDAD 

CANTIDAD UNIDAD 1 

1.000 
8.000 

14.000 

i 
tia 1 

OBSERVACIONES 

Propuesta. 

DATOS • _Pureza Li2CO3 g.b ___________ _ 
PLANTA y ___ , 

99,6 
84,9 

-------- -------------J 
% 

PROYECTO Recuperación de Litio 
671 Salmuera/LCE 

H2O/ LCE 
--·- - .. -· - -·-· ---i----

95,6 

Indice de trabajo 11,78 

% 

tlt 

t/t 

kWh/t 
LCE 

Modo básico 

Modo básico 

Para 14000 
(calculado) 

-----,---------' 
Vidá del proyecto (en producción) 25 años 

. ----, -- ------ ·-------- ---·' . ----- --·-----+-----i~------_J 
Horas de trabajo/año ---+-- 7200 h/a 

MAT. PRIMA -C~ncentración_ de Li materia prima 0,3·5~Q,81·.--g-/_L_-+----· -·----
E INSUMOS --+-~'----i----------, 

_ Consumo_Salmuera para 1.0001/a __ ----~~~:g~~-+--_m_3_/_a---1 Los valores están 

Consu_n10 S~l,:nuera. ~~ra ~ .. o~oya 5.899.209 . _'::.1.~!-ª. __ u~!
1
~~l~i~~tia~~n 

-·~~~-~u_n:i_o __ ~al~-~er~-~ª:ª-~-~:~~~~-~-----~-~~2?_~~-1 ____ m_3l_a___,'--d~e_litio de 0,54 ~ 
Dióxido de carbono para 1-.000 1/a 200 Ua Modo·básico 

1------1-------·-l-----------l 

.Dió~i-~_? __ d,~ ~.é:rb9~~ P~.r~ _9~0~~-~a __ __ ---~ ~g_o _________ ~~ _ _ __ -~.?-~_b_á_s_ic_o_--1 
.. __ Dióxido de carbono para 1 ~.000 tia_ _ -~-~~-º __ Ua Modo básico 
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PARÁMETRO CANTIDAD UNIDAD OBSERVACIONES 

Descarte Salmuera sorción para 

1._9QQ ~ª-- ----------------... - . --- . ---------
312000 tia Modo básico 

Descarte Salmuera sordón para 
9,000 tia 

2808000 tia Modo básico 

Descarte Salmuera sorción para 4368000 tia Modo básico 
14,0001/a ... . - ________ , __ -·-------+----+---------; 

Descarte lodo para ~:~_00tla ¡ _____ ~~g_ ---
. ~escarte_~~do_para_~.09ot1a 2700 

tia 

tia 

Modo básico ···- _______ ., _____ ,' ------------------·-
Modo básico 

Descarte lodo para 14.0001/a 4200 tia Modo básico 
- -------·----·-----·-· .. ··•·• .. ··•······,------------+----~--------··+----+---------; 

--~_C?~_~NC Y_lv1~~para __ 1._000 tia __ ...... __ 2~ ________ !(_~----1--M_od_o_b_ás_i_co __ 
CO2 UNC ~~-~~_p_ara ?,000 tia _____ ---~~0 _____ 1 __ tl_a_-+ __ ·M_o_d_o_b_á_s_ic_o_-l 
CO2 UNC Y MDS para 14.000 tia 

-····----·-·-···•··-···- -~ -····· ···---
280 tia Modo básico 

... - .... ----------------------,f-----------4 

-~-~!~~c~~ total para 1 :0Q0ti'él __ 3 MW No verificable 
Potencia total para 9.000tla --- ---- 25 - ¡ ·M __ W _ _____,___ __ N __ o_v~rificable 

Poten~i~-t~tal para -~~:~~-~t/_a ____ , ___ 43 ___ I MW _ __ -~~--"'.e:_ífi~abl~---_ 

El siguiente cuadro detalla el consumo de insumos por tonelada de producto: 

Tabla 3. Consumo de insumos y productos químicos 

AREA PARÁMETRO CANTIDAD • UNIDAD OBSERVACIONES 
~ ,, .. . _,,, ................ - ·-·~-.... ...,, -.------·-•--" 

Capacidad 139 kg/h Para 1.000 tia 

Flujo Li2CO3 g.b 1.250 kg/h Para 9.000 tia 

1.944 kg/h Para 14.000 tia 

Datos de salmuera/ Li2CQ3 671 Ut 
proceso H2O dulce/ liiCÜ3 76,5 t/t 
químico 

Na2CO:i/ Li2CQ3 1,679 t/t 

NaQH/ Li2CQ3 0,342 t/1 

HCI/ Li2CO3 
1,599 tlt HCI al 36% 

solución 

NaCI/Li2CO3 0,729 t/t 

KMnO4/ LbCQ3 0,9 kg/t 

FeCb Li2COJ 15,3 kg/t 

EDT A/ Li2CO3 6,14 kg/t 

lnhibidor/ Li2CO3 1,4 kg/t 

Floculante/ Li2COa 1,02 kg/t 

Sorbente/ Li2CQ3 - 7,2 kg/t 

CO2 / Li2CO3 0,2 t/t 

3.1.3 Análisis de Datos Presentados por la Empresa URANIUM ONE GROUP 

Análisis General de los Datos Presentados: 
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Materia Prima: La propuesta del proyecto para capacidades de 1000, 9000 y 14000 . 
toneladas de Li2 CO3/año requiere volúmenes de 644.068 m3

, 5.899.209 m3 y 9.176.471 m3 

de salmuera al año, respectivamente. Estos valores están calculados para una • 
concentración de litio de 0,54 g/L. La disponibilidad de los recursos necesarios para 
respaldar la capacidad explotable del yacimiento debe ser analizada y validada por la 
Gerencia de Geología y Exploración. 

Proceso General: La empresa URANIUM ONE GROUP propone un proceso de extracción : 
directa basado en sorción para la recuperación de litio. Para la eliminación de Mg y Ca, se 

• utilizarán membranas por ósmosis inversa. La concentración de litio se logrará mediante 
evaporación, y la precipitación de Li2CO3• se efectuará con carbonato de sodio. Se 
producirán cristales de carbonato de litio de grado técnico, que luego serán centrifugados y 
tratados con dióxido de carbono para obtener carbonato de litio de grado batería 
(bicarbonato de litio). El proceso incluye varias etapas de recirculación de agua, lo que 
reduce el consumo de agua. Aunque el proceso propuesto cumple con las caracterlsticas • 

• generales de una planta de carbonato de litio, será necesario demostrar la tecnología y/o • 
realizar un pilotaje de las etapas de extracción de litio. 

·Recuperación del Proceso: Según los datos presentados, el proceso está definido con : ,. • 
una recuperación global de litio igual o superior al 80%. Una alta tasa de recuperación es • ~ 
esencial para la eficiencia operativa y la rentabilidad del proyecto. Ura recuperación 1 

adecuada indica que el proceso de producción es eficiente, minimizando las pérdidas de 
litio y maximizando la producción de Li2CO3 . • • 

Diseño: En el Anexo Técnico, se resumen las recomendaciones que URANIUM ONE 
GROUP debe considerar para el desarrollo de la ingeniería en las siguientes fases del 
proyecto. 

Insumos: Los insumos necesarios incluyen carbonato de sodio, ácido clorhld~ico, hidróxido • 
de sodio, membranas, energía eléctrica y agua. YLB ya tiene experiencia en la adquisición : 
de carbonato de sodio, ácido clorhídrico e hidróxido de sodio. Puesto que estos insumos • 

• representan un porcentaje significativo de los costos de fabricación, pueden surgir 
dificultades logísticas y variabilidad en los precios del mercado. Por lo tanto, se recomienda • 
que, en la siguiente etapa de ingeniería, URANIUM ONE GROUP considere la posibilidad • 
de generar estos insumos básicos a partir de sales de cloruro de sodio para el proyecto. 

Energía Éléctrica: El suministro de potencia eléctrica requerido para las distintas fases del 
proyecto es de 3 MW, 25 MW y 15 MW para capacíd~des de 1.000, 9.000 y 14.000. 
toneladas de Li2 CO3/año, respectivamente, con un total aproximado de 43 MW. Esta . 

. estimación debe ser verificada en las siguientes etapas de la ingenierla. Además, se 
necesitará un proyecto adicional para el suministro de energíé? en alta/media tensión, que : 
incluirá la infraestructura para proveer energía eléctrica a la subestación propia de la planta. 

Tipo de Producto: La empresa propone la producción de carbonato de litio grado baterla 
de acuerdo con la norma profesional KHP YS/T 582-2013. 

Ubicación: Se presentan cuatro macrozonas como alternativas para el emplazamiento de 
la planta industrial. La alternativa 2 (ver imagen 1) ha sido' seleccionada cqmo la mejor . 
opción según la metodología de análisis realizada por la empresa URANIUM ONE GROUP 
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(U1G). Inicialmente, se considera la alternativa 2 como la opción preferida,. pero esta 
elección será confirmada por YLB tras ·Ia inspección conjunta de la zona 

Figura 1. Ubicación de proyecto 

Entregables en cumplimiento a una ingeniería conceptual: El siguiente cuadro resume 
los entregables según la etapa de ingeniería correspondiente. 

Tabla 4. Documentos entregables para la ingeniería de planta piloto 14000t/a 

Nivel de definición de PRESENTÓ COMENTARIOS Ingeniería 

Datos generales del proyecto 
.... ·' 
~~~,· Presenta preliminar 

Descripción del alcance del 
(;) Presenta preliminar Pro ecto 

J Presenta preliminar, plasma lo establecido en el 
< Capacidad de planta de G(J convenio, no justifica, sustenta o avala la capacidad a: producción/servicios definida bajo algún estudio preliminar de mercado, w z yacimiento, loglstlca, procesos, etc. w 
(.'.) 

Localización de la planta \•.il 
Presenta preliminar, resume alternativas para la ubicación 

--~ del proyecto. 

Suelos e hidrologla ('..: Presenta 

Código de cuentas del proyecto <.?1 NO presenta - No Critico 

Bases de diseño y criterios de 
(✓) Presenta prelíminar diseño multidisci linaria 

Lista maestra de documentos 
• {~J Presenta o (MDR) 

~ ---~·---·--
o Estimado de costos (<} Presenta w CAPEX/OPEX >-o Plan de ejecución del proyecto 0:,; Presenta solo un cronograma no describe el plan de a: 
o. EDT . ejecución del proyecto. 

Memoria descriptiva del proyecto (::1 Presenta preliminar 

Plan de compras (,,\ 
\..,.' Presenta Preliminar 

~ C/) 

Diagrama de bloques BFD \;_·Í Presenta preliminar C1) 
o. 
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'M 

Nivel de definición de 
PRESENTÓ COMENTARIOS Ingeniería 

Presenta una tabla con consumos, no se considera un 

Balance de masa y energía 1:,·i balance de masa. le faltan datos por corriente de 
caudales, pH, temperatura, %solidos, licor adhesivo, 
composición, presiones, estado de agregacíón, etc. 

Listado de ·equipos (·¡ Presenta preliminar 

Diagrama de ílujo de proceso 
1 'í Presenta preliminar PFD 

Memoria descriptiva procesos ,:,✓¡ Presenta preliminar 
---- ··-

Sumario de Servicios auxiliares, 
materia prima, Químicos y (._.'¡ 

•-· Presenta el documento carece de cifras 
Catalizadores 

Sumario de Eíluentes (liquidas, t-J Presenta preliminar gaseosos o sólidos) y residuos 

Matriz Causa Efecto (,_. NO presenta - No Critico 
U) Memoria descriptiva sistema o .... .'; Presenta 
'o contra incendios 
e 

Bases y criterios de disel'lo <11 
u 

("' / Presenta 
.!: Memoria de cálculo sistema 
~ (y'i Presenta - contra incendios tuberías 
e 
o 

Memoria de cálculo, selección de u 
ni tuberías (espesores), válvulas i/) Presenta E 
2! manuales y accesorios ' 
U) 

¡¡; PFO sistema contra incendios (y:1 Presenta 
·--·--·-- ____ .. ______ - ------

ni . Memoria descriptiva mecánica l·•"/ Presenta preliminar 
. !:1 

Plot plans - key plans mecánica \;' I Presenta el PLOP - PLAN y no presenta el KEY PLAN e 
•ni u 
<11 

Lay out de equipos Presenta·prelimlnar ~ 1,,,/) -
. 

Memoria descriptiva de tuberías ~-· ) Presenta 

U) 
Especificación técnica de 

ni tuberlas y materiales (Piping (:') Presenta ·;:: 
Class) <11 

.e 
::, 

Especificaciones de diser~o t- ' ' \·,.,. Presenta 

Lay Out• Gral. del complejo - \·v·, Presenta 
ubicación unidades 

"O 
ni 

"O 
·¡:; Memoria Descriptiva de la 

Presenta. Preliminar. ·;:: '', 
ü Instalación Eléctrica '·· 
<11 
üi 

e Memoria Descriptiva de 
<'.'J Presenta de manera preliminar. 'º Instrumentación y Control 'ü - .. -.-

.l9 e 
e-
<11 e 
E o Definición de nivel de control y 

,~~) Presenta. Preliminar. s~ automatización• 
U) 

..:: 
"> EstrLicturas metálicas -

(~) Presenta. u Especificación técnica 
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Nivel de definición de PRESENTÓ COMENTARIOS 
Ingeniería 

Memoria Descriptiva de Obra 
(~) Presenta. 

Civil 

Según la presentación de la documentación de ingeniería, la empresa ha entregado la 
información que cumple con los requisitos para la fase de ingeniería conceptual. Se aclara 
que la empr~sa también ha proporcionado información adicional que resulta útil para el 
desarrollo del proyecto. Esta información adicional contribuirá a la aceleración de los 

• trabajos posteriores a la firma del contrato. 

3.1.4 Análisis de Riesgos 

Aunque los estudios presentados son técnicamente viables, es fundamental evaluar los 
posibles riesgos que podrían afectar el desarrollo del proyecto. Por lo tanto, se deben 
considerar los siguientes puntos de riesgo desde una perspectiva técnica: • 

Materia Prima: Las fluctuaciones en los datos obtenidos durante los. Estudios 
Complementarios. de Exploración de materia prima pueden afectar el funcionamiento 
normal d.e la planta, lo que podría resultar en increrrientos en los volúmenes de agua 
requeridos o en disminuciones en la producción. 

Proceso y Operación: La aparición de variables de proceso no previstas a nivel industrial 
puede generar desafíos adicionales. Es crucial contar con personal altamente capacitado 
en el proceso y la operación para abordar y resolver de maner_a inmediata estos problemas. 
Suministros: La dependencia de los suministros y las variaciones en los costos de insumos 
y energía eléctrica pueden tener un impacto significativo en el costo de producción de 
Li2CO3. 

Variación del Precio de Li 2CO3 ; La disminución en los precios del carbonato de litio puede 
comprometer la funcionalidad y rentabilidad del proyecto. Por ello, será necesario 
implementar un plan de opti(Jlización que ajuste los costos de producción para mitigar este 
riesgo. 

3.2 Evaluación económica 

Costo Operativo: El OPEX propuesto es de 7.747 .USD/t LCE, mientras que el precio 
promedio de venta del producto es de 25.907 USD/t LCE. Estos valores sugieren que los 
costos recurrentes· para operar la planta son manejables, lo cual es· crucial para la 
rentabilidad a largo plazo del proyecto: Los altos costos operativos pueden reducir 
significativamente las ganancias. 

3.3 EvalUación comercial 

De acuerdo a la evaluación realizada por la Gerencia de Comercialización, el CONTRATO • 
DE ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA PILOTO DE • 
EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN EL SALAR ' 
DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSÍ - BOLIVIA en su Arexo (Términos y , 
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Condiciones)' contempla los lineamientos básicos para la futura negociación y suscripción : 
del Contrato# 2. Contrato de Comercialización. 

En el mismo se ha contemplado los siguientes aspectos: 

• Se establece la venta de carbonato de litio grado baterla de YLB a URANIUM ONE 
GROUP a partir de la entrada en vigencia del Contrato de Comercialización. 

• Se establece la venta bajo los términos 'FCA Planta EDL, Salar de Uyuni (lncoterms 
2020) 

• Se establece el cálculo del precio se realizará sobre la base de los indicadores de precios 
de mercado para Producto de Litio publicados por el Shanghai Metals Market (SMM) u 
otro indexador dentro de la semana de carga del Producto de Litio. 

4 CONCLUSIONES 

En base al análisis de la documentación realizada por URANIUM ONE GROUP, se tienen 
las siguientes conclusiones: 

Evaluación técnica: 

• La propuesta presentada por URANIUM ONE GROUP emplea· tecnología de 
extracción directa de litio mediante el proceso de sorción, el que ha alcanzado un 
nivel de madurez tecnológica suficiente para ser implementado en una Planta. 

• El proceso diseñado por URANIUM ONE GROUP, que incluye etapas dé sorción, 
membranas, ósmosis inversa, evaporación y precipitación de Li2CO3 , es 
técnicamentE) coherente y cuenta con los correspondientes diagramas de flujo y 
balances de materia. 

• La recuperación global de litio mediante este proceso supera el 80%, cumpliendo 
así con las exigencias de YLB para tecnologlas de extracción directa. El proceso 
incluye recirculaciones _que minimizan las pérdidas de litio. 

• El diseño del proceso incorpora las recirculaciones necesarias para optimizar el 
consumo de. agua y aumentar la eficiencia en la recuperación de litio. 

• Se ha definido la ubicación del proyecto de URANIUM ONE GROUP_ en la zona 
sur del Salar de Uyuni. 

• La propuesta abarca todos los componentes necesarios para una planta y su futura 
ampliación, incluyendo equipos, talleres, estructuras mecánicas, obras civiles, 
instrumentación, sistemas eléctricos, campamentos, oficinas, dormitorios, 
iluminación, pozos de agua, estaciones de bombeo, entre otros. 

• URANIUM ONE GROUP ha presentado la documentaci_ón requerida, la que 
cumple con las exigencias establecidas por YLB en esta etapa del proyecto. 

• La propuesta ·de URANIUM ONE GROUP incluye el uso de diésel como fuente de ' 
generación de calor en el proceso, siendo el suministro de este insumo ! 
responsabilidad de·la empresa. 

• La propuesfa de URANIUM ONE GROUP contempla el cumplimiento de las leyes 
socio-ambientales del Estado Plurinacional de Bolivia. 
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El proyecto de la planta industrial de Li2CO3 , con una capacidad de producción de 14,000 
toneladas anuales, se considera técnicamente viable en base a la documentación 
proporcionada por URANIUM ONE GROUP. Los resultados del proceso de recuperación 
indican un fuerte potencial para la implementación a largo plazo en la región sur del Salar 
de Uyuni. 

Evaluación financiera 

• El Contrato suscrito en su Anexo 11 (Económico) detalla lineamientos esenciales 
sobre inversión, costos e impuestos. La estimación preliminar de CAPEX es de 
975.852.100 USO, e incluye todos los aspectos clave para la construcción y 
operación de la planta. 

Evaluación comercial 

• El contrato con?idera un Anexo (Términos y Condiciones) con los lineamientos 
básicos para la futura negociación y suscripción del Contrato # 2. Contrato de 
Comercialización.· 

5 RECOMENDACIONES 

Por lo expuesto: 

• En base al análisis y las conclusiones realizadas, y en conformidad con el Parágr.afo .' 
11 del Artículo 15 de la Ley Nº 1546, se recomienda remitir el contrato suscrito para 
la ··ASOCIACION ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE· UNA PLANTA DE 
EXTRACCION DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACION DE LITIO EN EL 
SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE PORTOS! - BOLIVIA, ENTRE YLB 
Y LA EMPRESA URANIUM ONE GROUP JOINT-STOCK COMPANY SUCURSAL 
BOLIVIA", al Ministerio de Hidrocarburos y Energía, para su Autorización : 
correspondiente. 

Es cuanto se informa para su consideración. 

-~-- .. ---­

NVfS ílG,\Cl~tl 
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H.R. YLB/2024-10268 

1 

lJill, l,~L 
Lic Maida ~uz Zenler(O Ramos 
"EP.Étm MJMlNISlRATIVO f\NNIC\EI\O al 
~ ~ !CA li.l.CIO!IAL ut!IA1lW. \lE 
{l,IPI\E~NTOSl ~ LITIO l!OlMANOS • 'llB '//ICll,lk U< 

Ocboa Vargas 
~ 
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PRESIDENTE EJECUTIVO- YLB ~--:::.:-~_:::=~~~~~~« 

Abg. Eleazar Jamin Pablo Nina Terán 
GERENTE JURÍDICO - YLB g. E.]. Pablo Nina Tedn 
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AUTORIZACIÓN DE LA "ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA E 
DESARROLLO DE UNA PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA DE LIT/· 
- EDL Y CARBONATAC/ÓN DE LITIO EN EL SALAR DE UYUN,:DE 
DEPARTAMENTO DE POTOSÍ- BOLIVIA, ENTRE YLB Y LA EMPRES 
URANIUM ONE GROUP, JOINT-STOCK COMPANY SUCURSA 
BOLIVIA", POR PARTE DEL MINISTERIO DE HIDROCARBUROS 
ENERGIAS. 1 

FECHA: La Paz, 16 de septiembre de 2024. 

Distinguido Presidente: 

En atención a la Hoja de Ruta YLB/2024-10268, tengo a bien informar· lo siguiente: 

1. ANTECEDENTES. 

1.1. En fecha 13 de diciembre de 2023, YLB y la Empresa Uranium One Group Sociedad 
Anónima suscriben un Convenio que tiene por objeto para el desarrollo de una Planta Pilot 
de Extracción Directa de Litio - EDL y Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni de 
Departamento de Potosi, de acuerdo a Fases de escalonamiento. 

1.2. Mediante Resolución de Directorio General No. 010/2024 de 09 de septiembre de 2024, e 
Directorio de YLB aprueban la conformación de la Alianza Estratégica entre la Empres 
Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB y la Empres 
extranjera Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, en su modafid~d d 
"ASOCIACIÓN ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA'. O 
EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONAT ACIÓN DE LITIO EN EL SALA 
DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI - BOLIVIA". Asimismo, encomiendan a 
Presidente Ejecutivo de YLB remitir antecedentes ante el Ministerio de Hidrocarburos 
Energías para la correspondiente autorización y posterior remisión a la Asamblea Legislativa 
Plurinacior)al. • 

1.3. En fecha 11 de septiembre de 2024, el Presi~ente Ejecutivo de la Empresa Pública Naciona 
Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, M.Sc. lng. Ornar Alarcón Saigua y 1 
representante de la Empresa·uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, 
Larissa Lysova suscribieron el "Contrato para la Conformación de una Asociación Accidenta 
para el Desarrollo de una Planta Piloto de Extracción Directa de Litio - EDL y Carbonatació 
de Litio en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosi - Bolivia". 
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1.4. Mediante Informe Técnico YLB-GIP-0481-INF/24 de 11 de septiembre de 2024, emitido p 
el Gerente de Investigación Ingeniería y Proyectos, lng. Alfonso Bernardo Pérez Vald 
Gerente de Comercialización, lng. Jorge Adrián Ochoa Valda y la Gerente Administrativ1 
Financiera a.i., Lic. Maida Luz Zenteno Ramos dependientes de YLB; otorgaron la viabilida 
técnica, financiera y comercial para la autorización del Contrato de "ASOCIAQIÓ 
ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA D 
LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DE 
DEPARTAMENTO DE POTOSI - BOLIVIA, ENTRE YLB Y LA EMPRESA URANIUM ON 
GROUP JOINT-STOCK COMPANY SUCURSAL BOLIVIA", por parte del Ministerio 
Hidrocarburos y Energía .. 

2. MARCO LEGAL. 

2.1. CONSTITUCIÓN POLITICA DEL ESTADO. 

El Artículo 316, numeral 6, determina: "La función del Estado en la economla consiste e~: 
Promover prioritariamente la industrialización de los recursos naturales renovables y n 
renovables, en el marco del respeto y protección del medio ambiente, para garantizar la generació 
de empleo y de insumos económicos y sociales para la población.". . 

El Artículo 319, parágrafo 1, establece: "l. La industrialización de los recursos naturales se • 
prioridad en las pollticas económicas, en el marco del respeto y protección del medio ambiente 
de los derechos de las naciones y pueblos indlgena originario campesinos y sus territorios. L: 
articulación de la explotación de los recursos naturales con el aparato productivo interno· se 1 

• 

prioritaria en las pollticas económicas del Estado.". 

El Artículo 320, parágrafos II y 111, señala: "//. Toda inversión extranjera estará sometida a I 
jurisdicción, a las leyes y a las autoridades bolivianas, y nadie podrá invocar situación 
excepción,· ni apelar a reclamaciones diplomáticas para obtener un tratamiento más favorable. /1. 
Las relaciones económicas con estados o empresas extranjeras se realizarán en condiciones d 
independencia, respeto mutuo y equidad. No se podrá otorgar a Estados o empresas extranjera 
condiciones más beneficiosas que las establecidas para los bolivianos.". 

El Artículo 348, determina: "l. Son recursos naturales los minerales en todos sus estados, lo 
hidrocarburos, el agua, el aire, el suelo y el subsuelo, los bosques, la biodiversidad, el eSPfCt 
electromagnético y todos aquellos elementos y fuerzas flsicas susceptibles de aprovecham,ent . 
/l. Los recursos naturales son de carácter estratégico y de interés público para el desarrollo d 

1 

pafs.". • 

El Artículo 349, parágrafo 1, dispone: "/. Los recursos naturales son de propiedad y domini 
directo, indivisible e imprescriptible del pueblo boliviano, y corresponderá al Estado s 
administración en función del interés colectivo.". 

1 

1 

El Artículo 351, establece: "l. El Estado, asumirá el control y la dirección· sobre la exploració , 
explotación, industrialización, transporte y comercialización de los recursos naturales estratégico 
a través de entidades públicas, cooperativas o comunitarias, las que podrán a su vez contratar 
empresas privadas y constituir empresas mixtas. /l. El Estado podrá suscribir contratos d 
asociación con personas jurídicas, bolivianas o extranjeras, para el aprovechamiento de Id 
recursos naturales. Debiendo asegurarse la reinversión de las utilidades económicas en el pal . 
111. La gestión y administración de los recursos naturales se realizará garantizando el control y I 
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participación social en el disel1o de las pollticas sectoriales. En la gestión y administración podr, 
establecerse entidades mixtas, con representación estatal y de la sociedad, y se precautelará 
bienestar colectivo. IV. Las empresas privadas, bolivianas o extranjeras, pagarán impuesto 
regaifas cuando intervengan en fa explotación de los recursos naturales, y los cobros a que· d 
lugar no serán reembolsables. Las regaifas por el aprovechamiento de los recursos naturales s 
un derecho y una compensación por su explotación, y se regularán por la Constitución y la ley.' 

i 

El Artículo 355, dispone: "/. La industrialización y comercialización de los recursos naturales se 
prioridad del Estado. 11. Las utilidades obtenidas por la explotación e industrialización de t: 
recursos naturales serán distribuidas y reinvertidas para promover la diversificación económica 
los diferentes niveles territoriales del Estado. La distribución porcentual de los beneficios se 
sancionada por la ley. JI/. Los procesos de industrialización se realizarán con preferencia en I 
lugar de origen de la producción y crearán condiciones que favorezcan la. competitividad en I 
mercado interno e internacional.". 

El Artículo 369, parágrafo 11, establece: "//. Los recursos naturales no metálicos existentes en I 
salares, salmueras, ~vaporlticos, azufres y otros, son de carácter estratégico para el pafs. ". , 

2.2. LEY N° 1546 PRESUPUESTO GENERAL DEL ESTADO - GESTIÓN 2024 DE 31 
DICIEMBRE DE 2023. ¡ 

El Artículo 15, establece que: "l. En el marco de los preceptos constitucionales, las Empres 
Públicas del nivel central del Estado, quedan facultadas a realizar alianzas estratégicas para 
colocación de inversiones con empresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas en 
país; para el efecto, podrán constituir Sociedades de Economfa Mixta o suscribir'Asociacion, 
Accidentales de acuerdo a los aportes establecidos en el Código de Comercio, debiendo garantiz 
la mayoría accionaria y el control del Estado. 11. La Alianza Estratégica deberá ser aprobad? p 
la Máxima Instancia de decisión de la Empresa Pública del nivel central de Estado,· y contar con, 
autorización de su respectivo Ministerio cabeza de sector; para su posterior remisión a la Asambl 
Legislativa Plurinacional, cuando corresponda.". • 

2.3. LEY N° 1407 UE APRUEBA EL PLAN DE DESARROLLO ECONÓMICO Y SOCI 
2021-2025, DE 09 DE NOVIEMBRE DE 2021. 

El subnumeral 4.2.6 de la Meta 4.2, prevé como resultados: "Se ha continuado con el proceso 
industrialización de recursos evaporlticos promoviendo et uso de nuevas tecnologlas 1 

preservando la estabilidad de la cadena productiva.". 

El subnumeral 4.2.6.1, señala como acción: "Incrementar la producción de recursos evaporftico 
derivados de litio y baterías de litio a través de fa aplicación de nuevas tecnologías.". 

La Meta 5.3 Investigación, ciencia y tecnología, al servicio de la producción nacional para optimiz 
los procesos productivos e incrementar la productividad con miras a la industrialización c ~ 
sustitución de importaciones, en su Resultado 5.3.1, para el 2025, ha determinado: cuatro ( 

1 

nuevos procesos para la generación de materia prima, con la inclusión de nuevas tecnologías 
1 

Extracción Directa de Litio (Uyuni, Coipasa y Pastos Grandes); tres (3) nuevas líneas 
investigación en electroquimica, simulación y optimización de procesos, nanotecnología aplica 
a procesos y materiales, equilibrio de fases; dos (2) nuevos proq_esos para la optimización 'en , 
uso sales mixtas; dos (2) nuevos procesos para la optimización en la Planta Industrial q 
Carbonato de Litio; dos (2) nuevas investigaciones e.n simulación para la Planta lndustri,al d 
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Cloruro de potasio; un (1) proceso para la optimización en la Planta Industrial de Materiale~ 
Catódicos. 

2.4. LEY N° 928 DE LA EMPRESA PÚBLICA NACIONAL ESTRATÉGICA DE YACIMIENTOS 
DE LITIO BOLIVIANOS - YLB DE 27 DE ABRIL DE 2017. 

El Artículo Único, dispone que: "l. Se crea la Empresa Pública Nacional Estratégica de 
Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, bajo tuición del Ministerio de Energias, en sustitución de lé 
Gerencia Nacional de Recursos Evaporiticos. 11. Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, e~ 
responsable de realizar las actividades de toda de la cadena productiva: prospección, exploración 
explotación, beneficio o concentración, instalación, implement·ación, puesta en marcha, operaciór 
y administración de recursos evaporfticos, complejos de química inorgánica, industrialización , 
comercialización. //l. Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB, desarrollará los procesos de qufrnicé 
básica de sus recursos evaporíticos con una participación cien por ciento (100%) estatal para lé 
producción y comercialización de: Cloruro de Litio, Sulfato de Litio, Hidróxido de Litio y Carbonate 
de Litio; Cloruro de Potasio, Nitrato de Potasio, Sulfato de Potasio, sales derivadas e intermedia. 
y otros productos de la cadena evaporítica. Procesos posteriores de semi-industrialización 
industrialización y procesamiento de residuos, se podrán realizar mediante contratos de asociacióI 
con empresas privadas nacionales o extranjeras, manteniendo la participación mayoritaria de 
Estado.". 

La Disposición Final Segunda parágrafo 1, señala que: "Se declara al Litio y al Potasio come, 
elementos estratégicos, cuyo desarrollo se realizará por Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB. ". 

2.5. DECRETO LEY Nº 14379 CÓDIGO DE COMERCIO, DE 25 DE FEBRERO DE 1977. 

El Artículo 10 (Empresas Estatales), establece: "Las empresas· estatales, municipales u otra 
fiscales, no son empresas comerciales, pero pueden efectuar actos de comercio con lo. 
particulares y, en cuanto a esos actos, quedan sujetos a este Código y leyes especiales sobre 1é 
materia.". • • 

El Artículo 126 (Tiplcidad), dispone que: "Las sociedades comerciales, cualquiera sea su objeto 
sólo podrán constituirse, en alguno de los siguientes tipos: 6) Asociación accidental o de cuenta 
en participación.". 

El Artículo 365 (Características), determina que: "Por el contrato de asociación accidental o d1~ 
cuentas en participación, dos o más personas toman interés en una o más operacione ~ 
determinadas y transitorias, a cumplirse mediante aportaciones comunes, /levándose a cabo la~ 
operaciones por uno o más o todos los asociados, según se convenga en el contrato. Este tipo d1~ 
asociación no tiene personalidad jurídica propia y carece de denominación social.". 

2.6. DECRETO SUPREMO Nº 3227 DE 28 DE JUNIO DE 2017 MODIFICADO POR El 
DECRETO SUPREMO N° 3627 DE 25 DE JULIO DE 2018." 

El Artículo 5, parágrafo I establece que: "La Presidenta o el Presidente Ejecutivo es la Máxim i 
Autoridad Ejecutiva de YLB, quien desempef1a sus funciones en forma exclusiva y a tiemp ) 
completo, y tiene como atribuciones establecer y conducir la ejecución de las políticas, planet, • 
programas, proyectos y normativa interna para el logro de la misión, visión y objetivos estratégico:; 
de la empresa.". 
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2.7. RESOLUCIÓN DE DIRECTORIO GENERAL RDG-Nº 003/2017 UE APRUEBA E 
ESTATUTO DE LA EMPRESA PUBLICA NACIONAL ESTRATEGICA DB 
YACIMIENTOS DE LITIO BOLIVIANOS -YLB, DE 03 DE AGOSTO DE 2017. 

El Artículo 16, numeral 3 dispone que: "Son funciones y atribuciones del Gerente Ejecutivo: 3. 
Suscribir contratos, convenios y/o acuerdos para el cumplimiento de las actividades de la empres 
dentro y fuera del paf s, dentro del marco normativo vigente.". • 

3. ANÁLISIS. 

En atención a los antecedentes, la normativa precedente y el Proyecto de Contrato, se arriban 
las siguientes consideraciones: 

3.1. RESPECTO A LA FACULTAD DE YLB PARA SUSCRIBIR CONTRATOS D 
ASOCIACI N ACCIDENTAL. 

3.1.1. El Estado bolívíano, de acuerdo al texto constitucional, tiene como función prioritari 
en la economía el "promover la industrialización de los recursos naturales"., ell 
con el objetivo de generar empleo e insumos económicos y sociales para la población 
(CPE. Art. 316 y 319). 

3.1.2. Cuando hacemos referencia a recursos naturales, la Constitución ~olítica de 
Estado señala que estos son todos los minerales (en todos sus estados), lo 
hidrocarburos, el agua, el aire, el suelo y el subsuelo, los bosques, la biodiversidad 
el espectro electromagnético y todos aquellos elementos y fuerzas física 
susceptibles de aprovechamiento. Dichos recursos, según la norma constitucional 
son de exclusiva propiedad y dominio directo, indivisible e imprescriptible del puebl 
boliviano, correspondiendo l:ll Estado su administración en función del interé 
colectivo. (CPE. Art. 348 y 349). 

3.1.3. Para el caso de los recursos naturales existentes en salares, salmueras 
evaporíticos, azufres y otros, la norma suprema les otorga un carácter estrat~gic 
para el pals. (CPE. Art. 369.11). De igual forma, pero de mánera más especifica, 1 
Ley No. 928 declara al Litio y Potasio como elementos estratégicos. (Disp. Fina 
Segunda 1). 

3.1.4. Dada la importancia de los recursos evaporíticos en nuestro país, mediante Ley N 
928 se crea la Empresa Pública Nacional Estratégica de Yacimientos de Liti; 
Bolivianos - YLB, a partir de la Gerencia Nacional de Recursos Evaporltico 
dependiente de la COMIBOL, la cual tiene como responsabilidad ejecutar tqda -1 
cadena productiva desde la prospección, exploración, explotación, beneficio , 
concentración, instalación, implementación, puesta en marcha, operáción 
administración de recursos evaporfticos, complejos de química inorgánica 
industrialización y comercialización. 

3.1.5. Además, resulta importante recordar que, el Plan de Desarrollo Económico y Soci 1 
- PDES 2021-2025. establece como una de las políticas de Estado, el incrernent, 
en la industrialización de los recursos evaporíticos, promoviendo el uso d 
nuevas tecnologías. como es la Extracción Directa de Litio - EDL, especialmente e· 
los Salares de Uyuni, Coipasa y Pastos Grandes. • 
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3.1.6. Para poder efectivizar el mandato de industrialización de los recursos naturales, e 
mismo texto constitucional permite la posibilidad al Estado (en el caso particular 
YLB), a suscribir Contratos de Asociación con personas jurídicas, bolivianas 
extranjeras, para el aprovechamiento de los recursos naturales, asegurándose 1 
reinversión de las utilidades económicas en el pals. (CPE. Art. 351.11). 

3.1.7. De igual forma, el Presupuesto General del Estado Gestión 2024, faculta a la 
Empresas Públicas, como YLB, a realizar Alianzas Estratégicas para la colocación d 
inversiones de empresas nacionales o extranjeras legalmente constituidas en el pais 
a cuyo efecto, pueden constituirse tanto Sociedades de Economía Mixta com 

1 

Asociaciones Accidentales, siempre y cuando, éstas garanticen la mayor[ 1 

accionaria y el control del Estado. • 

3.1.8. De igual forma, la Ley Nº 928 permite a YLB, en el caso de procesos posteriores d 
semi-industrialización, industrialización y procesamiento de residuos, la suscripció 
de Contratos de Asociación con em·presas p'rivadas nacionales o extranjeras 
previendo se mantenga la participación mayoritaria del Estado. 

3.1.9. El procedimiento para la constitución de dichas Alianzas Estratégicas, de acuerdo 
la Ley Nº 1546, consiste primeramente con la aprobación por parte de la Máxim 
Instancia de Decisión de la Empresa Pública, es decir, el Directorio de YLB, 'par' 
posteriormente contar con la autorización del Ministerio de Hidrocarburos 
Energía, y finalmente remitirse a la Asam_blea L_egislativa Plurinacional. 

3.1.1 O. En el caso concreto, en fecha 09 de septiembre de 2024 el Directorio de YLB emití 
la Resolución de Directorio General No. 010/2024, la cual dispone apro~ar 1 
conformación de la Alianza Estratégica entre la Empresa Pública Nacion 1 

Estratégica de Yacimientos de Litio Bolivianos - YLB y la Empresa extranjer 
Uraníum One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, en su modalidad d 1 

, • 1 

"ASOCIACION ACCIDENTAL PARA EL DESARROLLO DE UNA PLANTAD. 
EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDL Y CARBONATACIÓN DE LITIO EN E 
SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSI - BOLIVIA". 

3.1.11. En su mérito, en fecha 11 de septiembre de 2024, en acto público donde participó 
Presidente del Estado Plurinacional de Bolivia, Luis Alberto Ace Catacora, 1 1 
Presidente Ejecutivo de la Empresa Pública Nacional Estratégica de Yacimientos d 
Litio Bolivianos - YLB, M.Sc. lng. Ornar Alarcón Saigua y la representante de 1 
Empresa Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, Lariss 
Lysova, suscribieron el Contrato de constitución de la Asociación Accidental qu 
tiene por objeto el desarrollo de una Planta de Extracción Directa de Litio - EDL 1 

Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni en el Departamento de Potosi. • 

3.1.12.A la fecha, para que dicho Contrato entre en vigencia, queda pendiente 1 
autorización por parte del Ministerio de Hidrocarburos y Energlas y su remisión ant 
la Asamblea Legislativa Plurinacional de Bolivia. 

3.2. RESPECTO A LA CONTRATACIÓN DE LA EMPRESA URANIUM ONE GROUP JOIN -
STOCK COMPANY SUCURSAL BOLIVIA. 
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3.2.1.EI 21 de abril de 2021 mediante Resolución Administrativa YLB/PEE/025/2021, se 
aprobó el "Documento Proceso de Evaluación de Alternativas Tecnológicas basadas 
en Extracción Directa de Litio - EDL", mismo que contíene los lineamientos de 
cumplimiento obligatorio, para la evaluación de alternativas tecnológicas basadas en 
extracción directa de litio. 

3.2.2. Po~teriormente, el 30 de abril de 2021, YLB publicó una Convqcatoria lnte~nacional 
dirigida a empresas que cuenten con tecnología EDL y que deseen realizar pruebas 
con las diferentes salmueras de los Salares de Uyuni, Coipasa y Pastos Grandes. A 
cuyo efecto, se presentaron veinte (20) empresas participantes, de las cuales ocho 
(8) cumplieron con los requisitos exigidos, y finalmente el 31 de octubre de 2022, sólo 
seis (6) fueron elegidas. 

3.2.3. Bajo ese marco, con base en el "Informe de Revisión y Análisis de las Propuestas 
Preliminares para la Implementación de Plantas Industria/es de Carbonato de Litid a 
través de la Extracción Directa del Litio en los Salares de Uyuni, Coipasa y Pastos 
Grandes", el 13 de diciembre de 2023, YLB y la empresa URANIUM ONE GROUP 
SOCIEDAD ANÓNIMA (Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal 
Bolivia). suscribieron el "Convenio para el Desarrollo de una Planta Piloto de 
Extracción Directa de Litio - EDL con Base a Tecnologla de Extracción Di,:ecta 
de Litio en e/ Salar de Uyuni del Departamento de Potosí", el cual a la fecha se 
encuentra vigente. 

3.3. RESPECTO AL CONTRATO DE ASOCIACIÓN ACCIDENTAL ADJUNTO. 

De la revisión del contenido del Contrato de Asociación Accidental suscrito entre YLB y la 
Empresa Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, se tiene lo siguiente: 

' 
3.3.1. La Empresa Uranium One Group S.A., constituyó una sucursal en Bolivia mediante 

decisión en Reunión del Consejo de Directores de Uranium One Group S.A., de fecha 
28 de mayo de 2024, quienes autorizan la constitución de la empresa Uranium One 
Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, misma que se encuentra inscrita en el 
Servicio Plurinacional de Registro de Comercio - SEPREC, con Matrícula de 
Comercio Nº 545062023, lo cual permite demostrar el cumplimiento del Articulo 15 
de la Ley Nº 1546, mismo que dispone que las Empresas Públicas, como ;YLB, 
quedan facultadas a realizar alianzas estratégicas con empresas extranjeras, 
siempre y cuando, éstas últimas se encuentren legalmente constituidas en el país. 

3.3.2. La tipología del presente Contrato corresponde a la de una Asociación Accidental, 
en los términos del Artículo 126 numeral 6 y 365 del Código de Comercio, dicha 
tipología se adecúa, cuando evidenciamos que, el documento a ser suscrito tiene por 
objeto el desarrollo conjunto entre YLB y la Empresa Uranium One Group, Joint­
Stock Company Sucursal Bolivia de una Planta de EDL y Carbonatación de Litio en 
el Salar de Uyuni del Departamento de Potosí, de esa forma se corrobora que, el 
presente Contrato se ajusta a lo dispuesto en la Constitución Politica del Estado en 
su Articulo 351 pará~rafo 11, concordante con la Ley Nº 1546 en su Artículo 15 y la 
Ley N° 928 Artículo Unico parágrafo 111. 

3.3.3. De igual forma, del análisis al objeto del presente Contrato, también se pue"éle advertir 
que, el referido tiene por finalidad extraer los recursos naturales evaporftícos 

·--·-·---------------------
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ubicados en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosi para una posteri 
industrialización, ello mediante la implementación de una Planta de EDL 
Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosi, aspecto q 
se encuentra en sintonía con una de las Metas planteadas en el PDES 2021-20251 
cual apunta a incrementar la industrialización de . dichos recursos natural. 
promoviendo el uso de la tecnología EDL. 1 

3,3.4. Cabe resaltar además que, con el presente Contrato, la Empresa YLB contin 
teniendo la responsabilidad de la ejecución de la cadena productiva de los recurs, 
evaporíticos, siendo asl que, con la asociación de ambas partes y consideran~o 1 

experiencia y la madurez tecnológica con la que cuenta la Empresa Uranium O I 
Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia, se potenciará la ejecución de die I 
cadena, siendo compatible. a nivel normativo la participación de ambas partes 
manera simultánea en la implementación de la Planta de EDL y Carbonatación 
Litio en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosi. 

3.3.5. De los resultados que se proyectan con la suscripción del Contrato de Asociació_n, 
evidencia que el mismo asegura la reinversión de las utilidades económic 1 

generadas por la Planta de EDL y Carbonatacíón de Litio en el Salar de Uyuni d
1 

Departamento de Potosí, habida cuenta que, en un futuro se prevé ampliar· 
capacidad de la misma con sus mismos recursos generados, cumpliendo con 
dispuesto en el Artículo 351 parágrafo I de la Constitución Política del Estado. 

3.3.6. Con relación al porcentaje de participación de YLB en la Asociación Accidental, d 
Contrato adjunto, se puede evidenciar que, se garantizó la mayoría accionaria y 1 

control del Estado, cumpliendo con lo establecido en la Ley N° 1546 en su Artlcu 
15 en concordancia con la Ley N° 928 en su Artfculo Único parágrafo 111, en 
entendido que la participación accionarla de YLB será de 51 % y la de Uranium O 1 

Group, Joint-Stock Cómpany Sucursal Bolivia será de 49 %. 

4. • CONCLUSIONES. 

En mérito a los antecedentes, la normativa vigente, el Informe Técnico YLB-GIP-0481-INF/24 
11 de septiembre de 2024, y el análisis expuesto, se arriban a las siguientes conclusiones: 1 

4.1. El Gobierno del Estado Plurinacional de Bolivia, a través de la Empresa Pública Nacían 

4.2. 

4.3. 

Estratégica Yacimientos de Litio Bolivianos- YLB, en base a la normativa vigente y la Pollti : 
Nacional contenida en el PDES 2021 - 2025, tiene como prioridad en la ecpnomfa, 1 
industrialización de los recursos naturales, entre ellos, los recursos evaporítícos a través d 
nuevas tecnologías, como es la de Extracción Directa de Litio - EDL. 

Para el efecto, la Constitución Política del Estado, la Ley Nº 928 y la Ley Nº 1546 permite 
a YLB la suscripción de Contratos para la constitución de Asociaciones Accidentales c9 
empresas extranjeras legalmente constituidas en el país, ello con miras al aprovechamien 
de los recursos naturales evaporfticos señalados. · 1 

Bajo ese marco, inicialmente el 13 de diciembre de 2023, YLB y Uranium One Grou
1 

Sociedad Anónima suscribier_on un "Convenio para el Desarrollo de un·a Planta Piloto . 
Extracción Directa de Litio - EDL con Base a Tecnología de Extracción Directa de Liti 

. en el Salar de Uyuní del Departamento de Potosí", el cual se encuentra vigente. 
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4.4; .Posteriormente, luego de haber contado con la aprobación del Directorio de YLB en los 
términos de la Ley N° 1546, en fecha 11 de septiembre de 2024, YLB y la Empresa Ura~ium 
One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivia suscribieron el "Contrato de constitución 
de la Asociación Accidental que tiene por objeto el desarrollo de una Planta de Extradpión 
Directa de Litio - EDL y Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni en el Departamentp de 
Potosi", empero, para que el mismo cobre vigencia, deberá enviarse en primera inst~ncia 
ante el Ministerio de Hidrocarburos y Energía para su aprobación, y, posteriormente remi,tirse 
ante la Asamblea Legislativa Plurinacional. : 

i 
4.5. Por otra parte, respecto al contenido del Contrato de Asociación Accidental firmadct se 

evidencia que el mismo cumple con los requisitos previstos por la normativa vigJnte, 
conforme lo siguiente: 

✓ La Empresa extranjera Uranium One Group, Joint-Stock Company Sucursal Bolivi~. se 
encl.Jentra legalmente establecida en el país; ! 

✓ Se asegura la reinversión de las utilidades económicas generadas por la Plant~ de 
EDL y Carbonatación de Litio en el Salar de Uyuni del Departamento de Potosí, pues 
producto de sus utilidades, existen proyecciones de expansión en cuanto a la 
capacidad de producción de la Planta; 

1 ' 

✓ Se garantiza la mayoría accionaria y el control del Estado con el 51 % de participación 
de YLB. 

1 

4.6. Se cuenta con las viat;,ilidades técnica, económica y comercial otorgadas por las Geren'cias 
competentes de YLB, las cuales han recomendado la remisión del Contrato en cuestión, ~nte 
el Ministerio de Hidrocarburos y Energia a oqjeto de su aprobación. ! 

. i 
4. 7. El Contrato de Asociación Accidental adjunto se encuentra enmarcado en la normativa 

vigente, no transgrediendo ningún precepto 'constitucional y/o legal, asimismo, cuenta c~n la 
aprobación del Directorio de YLB, motivo por el cual, corresponde .la autorizacióni del 
Ministerio de Hidrocarburos y Energías, y posterior remisión a la Asamblea Legisl~tiva 
Plurinacional de Bolivia, , : 

5. RECOMENDACIÓN. 

En base al análisis realizado, las conclusiones arribadas, de conformidad con el Parágrafo li del 
Artículo 15 de la Ley Nº 1546; se recomienda poner a co~sideración del Ministerio¡ de 
Hidrocarburos y Energías, la conformación' de la ASOCIACION ACCIDENTAL PARA: EL 
DESARROLLO DE UNA PLANTA DE EXTRACCIÓN DIRECTA DE LITIO - EDl Y 
CARBONATACIÓN DE LITIO EN EL SALAR DE UYUNI DEL DEPARTAMENTO DE POTOSÍ-
BOLIVIA, sea para su aprobación, ' , • 1 

• 1 

Es cuanto se tiene a bien informar, para fines consiguientes, 

OASIEJPNT 
C, e Archivo Gerencia Jurldica 
Hoja de Ruta YLB/2024-10268 
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